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Teorie - Configuratia electronica a elementelor din primele trei perioade
Configuratia electronica a elementelor din primele trei perioade

(elementele cu Z =1 pana la Z = 18)

Configuratia electronica reprezinta distributia electronilor in straturile, substraturile si orbitalii
care formeaza invelisul electronic al unui atom.

Distributia electronilor in invelisul electronic depinde de anumite reguli, sau principii. Aceste
principii sunt urmatoarele:

1. Principiul stabilitatii sau al minimei energii: electronii prefera sa ocupe niveluri de
energie cat mai joase, astfel ca orbitalii sunt ocupati in ordinea cresterii energiei lor - s, p, d, f.

2. Principiul lui Pauli sau de excluziune: fiecare orbital al unui atom poate fi ocupat cu
maximum doi electroni de spin opus.

Sau

1. Regula lui Hund: orbitalii primesc cate un electron cu acelasi spin (spin paralel), si numai
dupa ce toti orbitalii substratului sunt astfel ocupati cu cate un electron, se trece la
completarea cu cel de-al doilea electron, de spin opus.

Exemplu - completarea substratului 2p cu electroni:

pasul 1: se completeaza orbitalii cu cate un e de spin paralel

R

pasul 2: se completeaza orbitalii cu electronul de spin opus
1Tl 1l

Exceptii de la principiul minimei energii:

« orbitalul 4s are o energie mai joasa decat orbitalii 3d;
« orbitalul 5s are o energie mai joasa decat de orbitalii 4d;
* exista si alte exceptii cu privire la orbitalii de tip f, insa acestea nu fac obiectul lectiei de fata.
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energie
A
3p
4d
4p
3d
4 (N) —
3p
3 (M) — 3s
2p
2 [L] — 25
1(K) — s

Diagrama de energie - reprezentarea nivelurilor energetice in functie de nivelul de energie al
fiecarui orbital pentru primele 5 straturi electronice.

Invelisul electronic al fiecarui element, diferd de invelisul electronic al elementului anterior din
tabelul periodic numai printr-un electron, numit electron distinctiv. Acest lucru este foarte usor de
observat prin configuratiile electronice ale elementelor.

Configuratiile electronice ale elementelor din primele 3 perioade:

——= | numdarul de electroni din substrat

1H: 1S® T_

‘ = | tipul de orbital

numarul stratului

ZHE: 182 T lj > | electron distinctiv

;Li: 1s’2s'

sB: 1s*2s*2p"
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+C: 1s*2s°2p?

Atentie la modul de completare cu electroni a substratului 2p!

) t Pt
/' \ /\"\""‘\/

orbitali
monoelectronici

Orbitalii monoelectronici sunt orbitali ce contin electroni fara pereche, deci contin cate un singur
electron. Prezenta acestor orbitali explica reactivitatea elementelor chimice.

Structura de 8 electroni pe ultimul strat se numeste octet. Elementele care au octet pe ultimul strat
au o stabilitate foarte ridicata, sau mai putem spune ca au o reactivitate foarte redusa.

wNe: 1s*2s°2p°
- Neonul este un element foarte stabil si incheie perioada a doua a tabelului periodic.
1Na: 1s?2s2p°3s’

- Partea ingrosata a configuratiei sodiului este identica cu configuratia neonului, asadar mai putem
scrie configuratia sodiului in felul urmator: ;;Na: [Ne]3s'

electroni de valenta &

12Mg: 1s22s22p%3s2  sau  12Mg: [Ne]3@
——

N —

\‘—‘* strat exterior
BAlL: 1s*2s°2p°3s*3p’ sau  5Al: [Ne]3s*3p’
AT 1s°25*2p°3s*3p° sau  ,4Ar: [Ne]3s*3p°
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