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Introducerea modelului razei de lumina in medii omogene. Legile reflexiei si refractiei
luminii. Fenomenul de reflexie totala.

Lumina este produsa de sursele de lumina. Sursele de lumina pot fi naturale (soarele, stelele, etc.)
sau artificiale (becul electric, luméanarea, etc.).

In mediile omogene si izotrope propagarea luminii are doud proprietati importante:
1. In mediile omogene si izotrope lumina se propaga cu viteza constanta.

Propagarea luminii cu viteza constanta in vid se produce cu viteza:

c=300.000 km/s

In orice alt mediu transparent lumina se propaga cu o viteza mai mica.
Indicele de refractie.

Daca consideram un mediu transparent, raportul dintre viteza luminii in vid si viteza luminii in
mediul considerat se numeste indice de refractiei al acelui mediu in raport cu vidul, pe scurt indice
de refractie.

n=—
v

Mediile transparente in care se propaga lumina se mai numesc medii optice si sunt caracterizate de
indicele de refractie.

Spunem ca un mediu are o densitate optica mai mare daca are un indice de refractie mai mare.
Densitatea optica mai mare presupune viteza a luminii mai mica.

2. In mediile omogene si izotrope lumina se propaga in linie dreapta.
Raza de lumina

Pornind de la propagarea luminii in linie dreapta putem vorbi de notiunea de "raza de lumina”. Raza
de lumina este directia in lungul careia se propaga lumina.

Un ansamblu de raze de lumina formeaza un fascicul de raze de lumina.

Fasciculele de raze de lumina pot fi divergente, paralele si convergente.
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Reflexia si refractia luminii
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Daca lumina intalneste suprafata de separatie dintre doua medii omogene si transparente se produc
doua fenomene: reflexia luminii si refractia lumnii.

Reflexia luminii

Reflexia luminii este fenomenul de intoarcere a luminii in mediul din care provine la intalnirea
suprafetei de separatie dintre doua medii optice.

Daca pe suprafata de separatie dintre doua medii optice cade o raza de lumina se pot demonstra
experimental (empiric) doua legi ale reflexiei luminii:

1. Raza incidenta - SI, raza reflectata - IR' si normala la suprafata in punctul de incidenta - NI se
gasesc in celasi plan.

2. Unghiul de incidenta (unghiul dintre raza incidenta si normala la suprafata) este egal cu
unghiul de reflexie (unghiul dintre normala la suprafata si raza reflectata).

Refractia luminii

Refractia luminii este fenomenul de schimbare a directiei de propagare a luminii la trecerea dintr-un
mediu optic in alt mediu optic.

Daca o raza de lumina trece dintr-un mediu optic in altul se pot demonstra experimental (empiric)
doua legi ale refractiei:

1. Raza incidenta - SI, raza refractata - IR si normala la suprafata in punctul de incidenta - NI se
gasesc in celasi plan.

2. Produsul dintre indicele de refractiei al mediului de unde provine lumina si sinusul unghiului
de incidenta este egal cu produsul dintre indicele de refractie al mediului in care intra lumina
si sinusul unghiului de refractie.

nqsin(i) =nssin(r)

Sau
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sin(i) Nz
sin(r) — n,

Daca utilizam definitia indicelui de refractie rezulta:

sin(i) _ V1

sinlr) v, v

, unde “1* 2, reprezinta vitezele luminii in cele doud medii.

Reflexia totala

(ﬂi e ﬂz)

Daca lumina intra dintr-un mediu optic mai dens intr-unul mai putin dens atunci unghiul de

refractie va fi mai mare decat unghiul de incidenta.

Va exista un unghi de incidenta pentru care unghiul de refractie va fi de 902. Pentru unghiuri de
incidenta mai mari decat acest unghi lumina se va intoarce in totalitate in mediul din care provine.
Fenomenul se numeste reflexie totala.

Unghiul de incidenta caruia 1i corespunde un unghi de refractie de 902 se numeste unghi limita si
este descris de relatia:

n

: 2
sin(l)=—
ny

Deci, reflexia totala este fenomenul de intoarcere a luminii in totalitate in mediul din care provine

atunci cand intalneste suprafata de separatie cu un mediu optic mai putin dens M g "2 si unghiul de
incidenta este mai mare decat unghiul limita - 1.

Reflexia totala este folosita in constructia aparatelor optice, la transmiterea datelor prin fibra optica,
in medicing, etc.
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