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Teorie - Acizi nucleici - ADN, ARN, codul genetic

In organismele vii, ADN-ul are o structura bicatenara de dublu helix (dubla elice ADN): doua
lanturi polipeptidice de acizi deoxiribonucleici rasucite unul in jurul celuilalt sub forma unei scari
microscopice dublu elicoidale.

Elucidarea structurii de dublu helix a ADN-ului a permis explicarea replicarii ADN-ului si a modului
in care informatia ereditara este codificata in ADN.

Functia ADN-ului este de a codifica toata informatia genetica necesara pentru sinteza proteinelor.

Structura de dublu helix a ADN-ului (aranjamentul spatial de dubla elice) presupune existenta
unui suport principal care sprijina bazele azotate. Acest suport principal este format din pentoze si
grupe fosfat. Pentozele si gruparile fosfat formeaza doua schelete principale identice. Legaturile de
tip ester fosforic dintre zaharide si gruparile fosforice se gasesc in partile laterale ale elicei, insa din
punct de vedere chimic ele merg in directii opuse. Aranjamentul spatial de dublu helix al ADN-ului
este stabilizat de legaturile de hidrogen stabilite intre bazele azotate din cele doua lanturi de
polinucleotide. Aceste legaturi de hidrogen se formeaza numai intre baze azotate complementare.

Perechile de baze complementare din ADN sunt urmatoarele:

* adenina - timina (A - T), intre care se formeaza doua legaturi de hidrogen;
¢ guanina - citozina (G - C), intre care se formeaza trei legaturi de hidrogen.

Perechile de baze complementare din ARN sunt urmatoarele:

« adenina - uracil (A - U), intre care se formeaza doua legaturi de hidrogen;
¢ guanina - citozina (G - C), intre care se formeaza trei legaturi de hidrogen.

Structura ARN-ului este, de cele mai multe ori, monocatenara. ARN-ul poate avea mai multe
structuri, si indeplineste mai multe functii specifice.

Tipuri de ARN:

¢ ARN mesager (ARNm) - participa la procesul de transcriere al informatiei din ADN;

¢ ARN de transport (ARNt) - face legatura dintre ADN-ul mesager si ADN-ul ribozomal;

¢ ARN ribozomal (ARNT) - formeaza ribozomii, structuri celulare unde are loc biosinteza
proteinelor.

Fiecare dintre cei 20 de aminoacizi naturali care intra in componenta proteinelor este codificat de
cate trei resturi de nucleotide din ADN. O grupare de trei nucleotide se numeste codon. Exista 64
de combinatii diferite de cate 3 codoni, sau 64 de codoni care formeaza codul genetic.

Un aminoacid poate fi codificat de mai multi codoni, insa un codon poate codifica un singur
aminoacid.

Codul genetic este universal - codonul care codifica un anumit aminoacid intr-un microorganism,
codifica exact acelasi aminoacid si intr-un mamifer.

Fragmentul de ADN care codifica o proteina se numeste gena.
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