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Teorie - Taria acizilor si bazelor. Amfoliti acido-bazici.

Taria acizilor si bazelor. Amfoliti acido-bazici.

Criteriul tariei acido-bazice este cel mai important criteriu de clasificare pentru practica al acizilor si
bazelor.

Conform tariei acido-bazice, acizii se clasifica in doua mari categorii: acizi tari si acizi slabi.

Un acid tare disociaza complet in apa, intr-un proton si un anion; protonul se leaga de o molecula
de apa, formand un ion hidroniu (H,0"). Reactia este consideratd ireversibila si se reprezinta cu o

singura sageata deoarece in solutie nu se mai gasesc deloc molecule de acid - acestea au ionizat
complet.

6 acizi sunt considerati ca fiind acizi tari:

HCI - acidul clorhidric;
HNO, - acidul azotic;
H,SO, - acidul sulfuric;
HBr - acidul brombhidric;
HI - acidul iodhidric;
HCIO, - acidul percloric.
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Reprezentarea schematica a ionizarii acizilor tari in solutie apoasa:

o @
Acidul tare HA disociaza complet in solutia
. . apoasa in ionul A" si intr-un proton care
. imediat se leagd de o moleculd de apa,
. . formand ionul hidroniu, H,0*. Concentratia
ionilor H;0" este egald cu concentratia

acidului tare HA.

Exemplu - dizolvarea HNO, 0,5 M in apa:
HNO, + H,0 = NO, + H,0"

Un acid slab ionizeaza partial in solutie apoasa (nu disociaza complet); ionii abia formati pot sa
reactioneze intre ei pentru a reface acidul. Reactia este reversibila si se noteaza cu doua sageti, in
sensuri opuse, datorita celor doua procese care se desfasoara in sensuri opuse: reactia directa de
ionizare a acidului prin care se obtin anioni si ioni hidroniu, si reactia inversa de refacere a acidului
slab si a apei din ionii prezenti in solutie.
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Reprezentarea schematica a ionizarii acizilor slabi in solutie apoasa:

0 s . . .
H! . Intr-o solutie apoasa de acid slab coexista

. . -Pf- molecule de acid, notate cu HA, anionii

corespunzatori, A, si ioni hidroniu, H,0".

. .‘ Ionizdnd partial, acizii slabi duc la obtinerea

unei concentratii mai mici de ioni hidroniu
decat concentratia acidului introdus in

CHzp* < C asd slab solutie.

Clasa acizilor slabi contine un numar foarte mare de acizi, printre care: HF (acidul fluorhidric),
H,CO, (acidul carbonic), H,S (acidul sulfhidric), HNO, (acidul azotos), CH,COOH (acidul acetic), etc.

Constanta de aciditate, K,, este o marime care caracterizeaza taria unui acid. Cu cat aceasta
constantd e mai mare, cu atat acidul va ceda H* mai usor.

Calculul constantei de aciditate: valoarea constantei de aciditate, K,, se obtine inmultind
constanta de echilibru, K, a reactiei unui acid slab cu apa, cu concentratia apei.

Ka =K x [H 2{]]
Exemplu - Aflarea constantei de aciditate pentru acidul cianhidric:
HCN + H,0 €2 CN + H,0"
e pentru a obtine constanta de echilibru, aplicam legea actiunii maselor:
[eN~]x [HRDJ’]
[HCN]>[H,0]

K =

e apoi aplicam relatia de calcul pentru K,:

K

) KX[HED]
[CN- x[Hp“f]
K, = [HCN]X[HED] X[HED]

[eN-] X[HRDJF]
a [HCN]

Conform tariei acido-bazice, bazele se clasifica in doua mari categorii: baze tari si baze slabe.

Bazele tari disociaza complet in solutie apoasa, formand cationi hidratati si ioni hidroxil. Bazele tari
accepta protoni foarte usor.
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Reprezentarea schematica a ionizarii bazelor tari in solutie apoasa:

oo A
Intr-o solutie apoasa, la dizolvarea unei baze
. tari, BOH, se gasesc cationii B" si ionii
hidroxil HO" in care a disociat baza tare.
. Concentratia ionilor HO intr-o astfel de
. solutie este egald cu concentratia bazei tari,

BOH, introduse in solutie.

Cao = C oax toa

Din categoria bazelor tari fac parte hidroxizii metalelor alcaline si cativa hidroxizi ai metalelor
alcalino-pamantoase. Spre exemplu, LiOH (hidroxidul de litiu), NaOH (hidroxidul de sodiu), KOH
(hidroxidul de potasiu), sau Ba(OH), (hidroxidul de bariu) sunt baze tari.

Bazele slabe nu ionizeaza complet in solutie apoasa si accepta mai greu protoni, astfel ca in
solutiile apoase de baze slabe coexista molecule de baza cu cationii si cu ionii hidroxil in care au
disociat unele molecule de baza.

Reprezentarea schematica a disocierii bazelor slabe in solutie apoasa:

si baze care chiar daca nu sunt hidroxizi
. . (deci nu pot elibera HO™ prin disociere),
. »E reactioneaza in schimb cu apa, formand
. . astfel HO'". In solutie sunt prezente molecule
- de baza slaba, B, cationii B*H si ionii HO.
Concentratia ionilor HO" este mai micd decat
concentratia de baza slabad care a fost

C—HD" < C hoae globs introdusd in solutie.

H,_O . t . Baza slaba este notata cu B, deoarece exista

Din categoria bazelor slabe fac parte NH, (amoniacul), N,H, (hidrazina) sau anionii acizilor slabi
precum CN’ (ionul cianura) sau CO,” (ionul carbonat).

Constanta de bazicitate, K,, este 0 marime care caracterizeaza taria unei baze. Cu cat valoarea K,
este mai mare, cu atat baza accepta protoni mai usor (este mai tare).

Calculul constante de bazicitate: valoarea constantei de bazicitate, K,, se obtine inmultind
constanta de echilibru, K, a reactiei unei baze slabe cu apa, cu concentratia apei.

K, = Kx[H,0]

Caracterul amfoter se refera la capacitatea anumitor substante de a reactiona atat cu acizi, cat si
cu baze, deci de a avea atat caracter bazic, cat si caracter acid. Aceste substante se numesc
amfoliti acido-bazici. Exemple de amfoliti acido-bazici sunt apa, dar si hidroxizii unor metale
precum Al(OH), sau Zn(OH),.

3/4 http://lectii-virtuale.ro



http://lectii-virtuale.ro LEBT"OOH 1 [UALE

Apa ca amfolit acido-bazic:

Caracterul amfoter al apei este motivul pentru care apa actioneaza ca cel mai bun solvent atat
pentru acizi cat si pentru baze.

O molecula de apa poate ceda un proton, fiind deci un acid:
HOH &= H' + HO

Molecula de apa poate si sa accepte un proton, fiind deci o baza:
H' + HOH &= H,0"

Reactia globala de ionizare a apei este urmatoarea:

2H,0 = H,0" + HO'
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