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Teorie - Alcani

Hidrocarburile sunt compusii organici care au cele mai simple structuri - ele contin numai atomi
de carbon si atomi de hidrogen.

Formula moleculara generala a hidrocarburilor: C.H,

Cand toti atomii de C dintr-o hidrocarbura sunt legati de numarul maxim de atomi de H, adica
fiecare atom de carbon este legat de alti 4 atomi, astfel incat nu exista legaturi duble sau triple,
spunem ca acea hidrocarbura este saturata. Asadar, hidrocarburile saturate contin in molecula
numai legaturi covalente simple ¢ C-C si o0 C-H, deci contin un numar maxim de atomi de hidrogen.

Cele doua mari categorii de hidrocarburi saturate sunt alcanii si cicloalcanii.

Alcanii sau n-alcanii sunt hidrocarburi saturate cu catena aciclica liniara (litera n vine de la normal
si indica o catena liniara). Alcanii sunt compusi cu importante aplicatii practice - gazele naturale,
petrolul si combustibilii fosili sunt toate formate din alcani sau amestecuri de alcani.

Exemplu de catena aciclica liniara:
Izoalcanii sunt hidrocarburi saturate cu catena aciclica ramificata.

Exemplu de catena aciclica ramificata:

CH,

Formula generala a alcanilor si izoalcanilor: C H,,,,

Seria de compusi organici cu aceeasi forma generala a catenei, in care fiecare termen difera de
vecinii sai printr-o grupa metilen ( - CH, - ), se numeste serie omoloaga, iar doi compusi
consecutivi dintr-o serie omoloaga se numesc termeni omologi.

Substantele organice sunt intotdeauna denumite pe baza anumitor reguli stabilite de Uniunea
Internationala pentru Chimie Pura si Aplicata (IUPAC). Nomenclatura compusilor organici prezinta
un sistem de sufixe, prefixe si numere care ne spun ce anume gasim in compusul denumit.

De exemplu, anumite prefixe indica numarul atomilor de C prezenti intr-o molecula:

¢ met- indica intotdeauna o molecula sau o ramificatie a unei molecule care contine 1 atom de
carbon;

e et- indica prezenta a doi atomi de carbon;

e prop- indica prezenta a trei atomi de carbon;

e but- indica prezenta a patru atomi de carbon.

Sufixul specific alcanilor este -an. Dupa butan, al patrulea compus din seria omoloaga a alcanilor,
denumirea compusilor se face astfel: la numele din limba greaca corespunzator numarului de atomi
de carbon din molecula, adaugam sufixul -an.
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Tabelul de mai jos prezinta formulele si denumirile primilor 10 termeni din seria omoloaga a n-
alcanilor:

Formula < Formula plana Nr. atomi Prefix Denumire
moleculara |de C

CH, CH, 1 met- metan
C,H, CH, - CH, 2 et- etan
C,H, CH, - CH, - CH, 3 prop- propan
C.Hio CH (CH,), - CH, 4 but- butan
C,H,, - (CH,), - CH, 5 pent- pentan
C¢Hy, CH3 (CH,), - CH, 6 hex- hexan
C,Hyg CH, - (CH,); - CH, 7 hept- heptan
CeHig CH, - (CH,); - CH, 8 oct- octan
C,H,, CH, - (CH,), - CH3 9 non- nonan
C,oHy, CH, - (CH,), - 10 dec- decan

Pentru nomenclatura alcanilor exista mai multe reguli care tin cont de faptul ca alcanii pot avea mai
multe ramificatii. Denumirea alcanilor este intotdeauna bazata pe lantul de atomi de carbon cel mai
lung posibil din structura lor. Cand alcanul are ramificatii In structura, acestea sunt denumite
folosind aceleasi prefixe mentionate mai sus, iar sufixul -an care desemneaza un alcan este inlocuit
cu sufixul -il care desemneaza un radical alchil.

Exemple - Denumirea alcanilor:

CHy~ CH,-CRU—CH-CH,

?’ o 3-metil-hexan
CHq
CH,y
CHy
CH - %ﬂ — lcﬂa CM,— CH,— Cy, — CHo
CH 3-etil-2-metilheptan

CH—:,
CH 4!’_ CH CH CH,—CH,
CH CH?J C.H,_
CHEJ

4-etil-2,2,3-trimetilhexan

Izomerii sunt compusi chimici care au aceeasi formula moleculara, insa au structuri diferite.
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In cazul compusilor organici, numéarul de izomeri se mareste din ce in ce mai mult pe méasura ce
creste numarul de atomi de carbon din molecula.

Starea de agregare a alcanilor, la temperatura camerei:

e stare gazoasa: alcanii care au in structura lor de la 1 pana la 4 atomi de carbon;
» stare lichida: alcanii cu catene de la 5 pana la 18 atomi de carbon;
e stare solida: alcanii care au catene mai mari de 18 atomi de carbon.

Pe masura ce creste masa molara a alcanilor, creste si densitatea lor. La fel, odata cu cresterea
masei molare, creste si punctul de fierbere al alcanilor. Ramificatiile scad punctele de fierbere.
De exemplu, dintre izomerii de catena ai unui alcan, cel cu catena normala are punctul de fierbere
cel mai ridicat, iar izoalcanul cel mai ramificat are punctul de fierbere cel mai scazut.

3/3 https://lectii-virtuale.ro


https://lectii-virtuale.ro
https://lectii-virtuale.ro
https://lectii-virtuale.ro

