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Teorie - Proprietati chimice ale alcanilor

Reactiile chimice la care participa alcanii pot fi grupate in functie de tipul de legatura care se
scindeaza in timpul reactiei. Asadar, avem doua mari categorii de reactii specifice alcanilor: reactii
care au loc cu ruperea legaturii carbon-carbon, si reactii care au loc cu ruperea legaturii
carbon-hidrogen.

Reactii ale alcanilor care au loc cu ruperea legaturilor C-C:

e cracare
e ardere
e jzomerizare

Reactii ale alcanilor care au loc cu ruperea legaturilor C-H:

e substitutie
e oxidare
¢ dehidrogenare

Reactiile de ardere sunt tot reactii de oxidare, numai ca in cazul arderilor este vorba de o oxidare
totala.

Cracarea si dehidrogenarea sunt ambele reactii de descompunere termica. in functie de
temperatura, poate avea loc fie cracarea, adica ruperea legaturilor C-C, fie dehidrogenarea, adica
ruperea legaturilor C-H.

Arderea sau oxidarea totala este procesul de oxidare al substantelor organice sub actiunea
oxigenului din aer, iar pentru ca oxidarea sa fie totala, e nevoie de un exces de oxigen. Procesul este
insotit de degajarea unei cantitati mari de caldura, motiv pentru care alcanii sunt folositi drept
carburanti si combustibili.

Reactia generala a oxidarii totale necesita o hidrocarbura, oxigen in stare gazoasa si o sursa de
caldura:

CH, + 20, = CO, + 2H,0 + Q (k])

Produsii reactiei de oxidare totala a hidrocarburilor sunt, intotdeauna, dioxidul de carbon si apa. Se
obtine si o cantitate de caldura, notata, de obicei, cu Q. Cantiatea de caldura degajata de reactia de
ardere creste cu masa molara a alcanului supus arderii.

Puterea calorica este o caracteristica foarte importanta a combustibililor si se refera la cantitatea
de caldura degajata la arderea unui metru cub de combustibil gazos, sau la arderea unui kg de
combustibil solid sau lichid.

Reactia de substitutie a alcanilor consta in inlocuirea unui atom de hidrogen dintr-un alcan cu un
atom sau cu o grupa de atomi, fara modificarea catenei alcanului. Se pot substitui unul sau mai multi
atomi de hidrogen.
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Halogenarea alcanilor este printre cele mai importante reactii de susbtitutie. Halogenarea
presupune inlocuirea unui atom de hidrogen cu un atom de halogen care poate fi clorul sau bromul.
Produsii de reactie se numesc derivati halogenati.

Conditii necesare pentru ca halogenarea alcanilor sa aiba loc:

a. luming;
b. sau: intuneric, la temperatura ridicata (300-600° C).

Schema generala a reactiei de halogenare a alcanilor:
R-H + X-X — R-X + H-X, unde X = Cl sau Br

In cazul alcanilor, reactia de substitutie este neorientatd, adica poate fi substituit atomul de
hidrogen de la oricare atom de carbon din catena. Astfel, ca produsi de reactie rezulta un amestec
de izomeri.

Dehidrogenarea alcanilor presupune eliminarea unor atomi de hidrogen din alcani.

Reactiile de descompunere termica ale alcanilor care au loc la peste 650° C se numesc reactii
de piroliza, iar cele care au loc la mai putin de 650° C se numesc reactii de cracare. In functie de
conditiile in care au loc aceste procese, conditii precum temperatura, presiunea si prezenta sau
absenta catalizatorilor, pot avea loc:

 procese de dehidrogenare cu obtinere de alchene sau arene;
e procese de cracare cu obtinere de alcani si alchene cu molecule mai mici;
e procese de izomerizare.

Exemplu - Din reactia de dehidrogenare a etanului se obtine etena:

CH,-CH, 5 CH,=CH,

Izomerizarea alcanilor presupune transformarea n-alcanilor in izomerii lor cu catena ramificata.
Izomerizarea este o reactie reversibila si are loc in prezenta de catalizatori precum AICI; sau AlBr;,
la o temperatura intre 50 si 100°C.

De exemplu, la sfarsitul procesului de izomerizare al n-butanului (reactie studiata de catre chimistul
roman Costin D. Nenitescu), se obtine un amestec care contine 80% izobutan si 20% n-butan.

Cea mai importanta aplicatie practica a reactiilor de izomerizare este obtinerea benzinelor de
calitate superioara care contin izoalcani.

Cifra octanica, C.0., este un parametru prin care se caracterizeaza rezistenta la detonatie a
benzinelor (adica la autoaprinderea combustibilului), si se stabileste cu ajutorul unei scari
conventionale. Cifra octanica este definita drept procentul masic de izooctan dintr-un amestec cu n-
heptan, care are aceeasi rezistenta la detonatie ca benzina examinata. Deci prin cifra octanica se
apreciaza calitatea benzinei.

Solubilitatea alcanilor: n-alcanii si izoalcanii sunt insolubili in apa, insa sunt solubili in solventi
nepolari precum benzina sau tetraclorura de carbon (CCl,).
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