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Teorie - Alchene

Hidrocarburile nesaturate sunt hidrocarburile care contin legaturi carbon-carbon duble sau
triple, si, in consecinta, unii atomi din moleculele nesaturate sunt legati de 3 sau de 2 atomi, spre
diferenta de 4 atomi, cum este cazul tuturor atomilor de carbon din hidrocarburile saturate.

Monoalchenele sau alchenele sunt hidrocarburi nesaturate care au o legatura dubla intre doi
atomi de carbon si au catena aciclica liniara sau ramificata.

Formula generala a alchenelor: C H,,
Pentru a obtine seria omoloaga a alchenelor, inlocuim n din formula generala cu valori Intregi

incepand cu 2. Tabelul de mai jos prezinta formulele si denumirile primelor alchene din seria
omoloaga:

Formula < Formula de structura plana Denumire

moleculara

C,H, CH, = CH, etena

C,H, CH, - CH = CH, propena

CH CH, = CH - CH, - CH, 1 - butena
s CH,- CH =CH - CH, 2 - butena

C.H CH,=CH - CH, - CH, - CH, 1 - pentena
o CH, - CH = CH - CH, - CH, 2 - pentena

Denumirea alchenelor: pentru a denumi alchenele se folosesc reguli similare cu cele pentru
denumirea alcanilor. Prefixele sunt aceleasi, insa sufixul -an se inlocuieste cu sufixul - end. Incepand
cu cel de-al treilea termen al seriei omoloage a alchenelor, se indica, in fata denumirii, numarul
atomului de carbon din catena dupa care urmeaza legatura dubla. Catena de baza trebuie sa contina
legatura dubla chiar daca exista o alta catena cu mai multi atomi de carbon, dar care nu contine
legatura dubla. Numerotarea catenei de baza se face in asa fel incat legatura dubla sa primeasca
numarul cel mai mic.

Izoalchenele sunt alchene cu catena ramificata.

Izoalchenele se denumesc asemanator cu izoalcanii. La denumirea alchenei, ramificatia trebuie sa
primeasca indicele de pozitie cel mai mic. Sau, in cazul prezentei mai multor ramificatii, suma
indicilor de pozitie trebuie sa fie minima.

Exemple - Denumirea alchenelor:

é'H‘b 2 - metil - 2 - pentenad
CW,-CW\,—C=CH— CH—CH,
\

‘ 2,4 - dimetil - 3 - hexend
CH,  CH,
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In cazul compusilor organci care au legaturi duble, exista niste denumiri specifice, folosite uzual:

e atomii de carbon implicati in legatura dubla se numesc atomi de carbon vinilici;
¢ atomii de carbon adiacenti celor vinilici se numesc atomi de carbon alilici.

odowd de C apmblicd
o1
Ro-CH,-CH=CH-CH,- R
| \
octomi oo C adilict
Denumirea radicalilor monovalenti ai alchenelor:

e radicalul etenil (H,C = CH - ), numit uzual si radical vinil;
e radicalul propenil (H,C = CH - CH, - ), numit uzual si radical alil.

Legatura dubla, C=C: in alchene, cei doi atomi de carbon dublu legati sunt hibridizati sp®. Fiecare
dintre atomii participanti la o legatura dubla se leaga de alti atomi din molecula prin 3 legaturi o si o
legatura m, ceea ce inseamna o legatura dubla si doua legaturi simple. Ceilalti atomi de carbon din
molecula de alchena sunt hibridizati sp’ (ca si in cazul alcanilor), si fiecare dintre ei realizeaza 4
legaturi o cu alti atomi.

_ C = C_\

‘\J l\.l_-

Legatura o se gaseste intr-un plan perpendicular pe planul in care e legatura o, si astfel blocheaza
rotatia legaturii. Acesta este motivul pentru care atomii de carbon nu se pot roti in jurul unei
legaturi duble. Aceasta mobilitate limitata a atomilor din jurul unei legaturi duble are un impact
major asupra proprietatilor hidrocarburilor care contin chiar si numai o singura legatura dubla.

Alchenele prezinta mai multe tipuri de izomerie:

1. Izomerie geometrica: Alchenele cu aceeasi formula moleculara, cu aceeasi catena si cu
aceeasi pozitie a dublei legaturi in catenad, dar care au substituentii atomilor de carbon dublu
legati orientati diferit in spatiu fata de legatura dubla sunt izomeri geometrici. Prezinta
izomerie geometrica numai alchenele in care fiecare atom de carbon din dubla legatura este
legat de doi substituenti diferiti.

Izomerii geometrici cis-trans: termenul cis vine din latina si inseamna de aceeasi
parte, iar termenul trans inseamna de o parte si de alta.

1. Izomeria de catena: Alchenele care au aceeasi formula moleculara, dar difera prin
aranjamentul atomilor de carbon in moleculd sunt izomeri de catena.

2. Izomeria de pozitie: Alchenele care difera numai prin pozitia dublei legaturi in catena sunt
izomeri de pozitie.

3. Izomeria de functiune: Hidrocarburile care au aceeasi formula moleculara, dar apartin unor
calse de compusi diferite sunt izomeri de functiune. De exemplu, alchenele sunt izomeri de
functiune cu cicloalcanii.
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Proprietatile fizice ale alchenelor:

Starea de agregare a alchenelor este dependenta de numarul atomilor de carbon din catena (deci
de masa molara):

» stare gazoasa: primii termeni din seria omoloaga a alchenelor care au intre 2 si 4 atomi de
carbon;

e stare lichida: alchenele care contin intre 5 si 18 atomi de carbon in catena;

o stare solida: alchenele care contin mai mult de 18 atomi de carbon in catena.

Punctele de fierbere si de topire ale alchenelor cresc odata cu cresterea masei molare a alchenei
si sunt putin mai coborate decat ale alcanilor corespunzatori. Insa densitatea alchenelor este mai
ridicata decat densitatea alcanilor corespunzatori, si este mai mica decat densitatea apei.

Alchenele sunt solubile in solventi organici precum cloroformul si benzenul.
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