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Teorie - Proprietati chimice ale alchenelor

Alchenele sunt hidrocarburi nesaturate care contin o legatura dubla. Legatura dubla este formata
dintr-o legatura o si o legatura o. Legatura o este mai instabila decat legatura o, motiv pentru care
alchenele, si compusii nesaturati in general, au o reactivitate mai ridicata fata de hidrocarburile
saturate.

Alchenele participa la reactii specifice legaturii duble (hidrocarburilor nesaturate). Aceste
reactii se impart in doua mari categorii:

e reactii care au loc cu ruperea legaturii m;
e reactii care au loc cu ruperea totala a legaturii duble.

Astfel de reactii, specifice hidrocarburilor nesaturate, sunt aditia, oxidarea, si polimerizarea.

Alchenele participa si la reactii comune cu hidrocarburile saturate, adica la reactii de ardere si
substitutie.

Pozitia alilica din structura unei alchene se refera la pozitia vecina legaturii duble.

Spunem ca o alchena este simetrica atunci cand de cei doi atomi participanti la dubla legatura este
legat un numar egal de atomi de hidrogen.

Alchene nesimetrice sunt alchenele in care cei doi atomi de carbon din dubla legatura sunt legati
de un numar diferit de atomi de hidrogen.

Reactia de aditie este o reactie specifica legaturii duble care are loc cu ruperea legaturii m. Astfel,
se formeaza cate o noua legatura o la fiecare atom de carbon participant la dubla legatura, moment
in care se pot insera in molecula diversi alti atomi:

1. Hidrogenarea presupune aditia unei molecule de hidrogen la catena unei alchene. In urma
acestei reactii se obtin alcanii corespunzatori. Conditii necesare pentru ca reactia sa aiba loc:
catalizatori metalici (Ni, Pt, sau Pd), temperatura intre 80 si 180° C, si presiune de pana la 200
atm.

2. Halogenarea alchenelor presupune aditia halogenilor la legatura dubla (Cl,, Br,, I,). Se obtin
compusi dihalogenati in care cei doi atomi de halogen sunt invecinati; acesti compusi se
numesc derivati dihalogenati vicinali. Cel mai usor aditioneaza clorul, si cel mai greu
aditioneaza iodul.

3. Aditia hidracizilor (HCI, HBr, HI) la alchene duce la formarea unor derivati monohalogenati
simetrici. Cel mai reactiv pentru reactia de aditie este HI, iar cel mai putin reactiv este HCI.
Conditii necesare: prezenta unor catalizatori precum clorura de mercur (HgCl,) sau clorura de
fier (FeCl,).

Aditia hidracizilor la alchenele nesimetrice este orientata sau regioselectiva si are loc
respectand regula lui Markovnikov: atomul de hidrogen din molecula hidracidului se fixeaza
la atomul de carbon al dublei legaturi care are cel mai mare numar de atomi de hidrogen, iar
atomul de halogen se fixeaza la atomul de carbon care are numarul mai mic de atomi de
hidrogen.

1. Aditia apei la alchene duce la formarea alcolilor. Reactia are loc in prezenta de acizi tari
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precum H,SO, concentrat, HCI, HBr sau HNO,. La alchenele nesimetrice aditia are loc conform
regulii lui Markovnikov.

Polimerizarea este procesul prin care un numar foarte mare de molecule ale aceluiasi reactant, pe
care-l numim monomer, se leaga intre ele si formeaza o macromolecula numita polimer.

Polimerizarea alchenelor este o reactie cu enorm de multe aplicatii practice. In cadrul reactiei de
polimerizare alchenele se unesc intre ele pentru a forma macromolecule compuse din unitati
identice care se repeta de zeci, sute, sau chiar mii de ori. Poate fi considerata o reactie de poliaditie
in care se rupe legatura m din fiecare alchena si se formeaza noi legaturi o C - C.

nC=C ->{C-C},

unde n este numarul de molecule de monomer care formeaza polimerul si se numeste grad
de polimerizare.

Polimerii vinilici sunt polimerii care se obtin din etena sau din etena substituita.

Oxidarea alchenelor poate fi oxidare blanda sau oxidare energicd, in functie de conditiile de
reactie.

e Oxidarea blanda a alchenelor are loc cu formare de dioli vicinali sau glicoli. Diolii sunt
compusi organici care contin doua grupari hidroxil (- OH). Reactia are loc cu solutie apoasa de
permanganat de potasiu (KMnO,) in mediu bazic, la rece.

e Oxidarea energica are loc in prezenta de dicromat de potasiu (K,Cr,0,) in mediu acid, sau cu
permanganat de potasiu tot in mediu acid. In cazul oxidarii energice are loc ruperea completa
a legaturii duble, si se formeaza amestecuri de diferiti produsi de oxidare care depind de
structura initiala a alchenei.

Reactia de substitutie a alchenelor: la temperaturi ridicate (intre 500 si 600° C) poate avea loc
substitutia atomilor de hidrogen din pozitia alilica cu atomi de clor sau de brom.
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