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Energia cinetica. Energia potentiala gravitationala si elastica
Energia mecanica

Energia mecanica este o marime scalara ce descrie capacitatea unui sistem sau a unui corp de a
efectua lucru mecanic.

Variatia energiei mecanice a unui sistem mecanic, intre doua stari ale sale, este egala cu lucrul
mecanic schimbat de sistem cu mediul exterior.

Daca un corp primeste lucru mecanic atunci energia lui creste, iar daca el cedeaza lucru mecanic
atunci energia lui scade.

Exista doua tipuri de energie mecanica:
- energia cinetica ce descrie starea de miscare a unui corp sau sistem mecanic;
- energia potentiald ce descrie pozitia sau interactiunea corpului cu un camp de forte;

Energia mecanica este o marime de stare in timp ce lucrul mecanic este o marime proces sau de
transformare.

Energia mecanica se mdsoara in Joule.
Energia cinetica

Considram un corp ce se afla sub actiunea mai multor forte, ca si cel din figura.
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Lucrul mecanic total efctuat de fortele ce actioneaza asupra corpului poate fi scris ca suma
vectoriala a fortelor inmultita cu deplasarea efectuata de corp.
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Tinand cont de principiul fundamental al mecanicii si de cel al suprapunerii fortelor:
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unde a reprezinta acceleratia corpului, iar d deplasarea lui intre punctele A si B.

Deoarece atat acceleratia cat si deplasarea au aceeasi directie si acelasi sens putem folosi mai
departe marimile sau medulele lor.
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Inlocuind relatiile in formula lucrului mecanic total si efectuand calcule rezulta:
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Observam ca lucrul mecanic efectuat de fortele ce actioneaza asupra corpului considerat este
descris de diferenta a doua valori ale aceleiasi marimi, una ce caracterizeaza pozitia finala a
corpului si cealalta ce caracterizeaza pozitia initiala a corpului.

Energia cinetica a unui corp, calculata in raport cu un sistem de referinta inertial, este marimea
fizica scalara egala cu semiprodusul dintre masa si patratul vitezei corpului.
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Trebuie remarcat faptul ca energia cinetica este o marime relativa, dependenta de sistemul de
referinta ales, deoarece viteza este si ea 0 marime relativa, dependenta de sistemul de referinta ales.

Putem scrie lucrul mecanic schimbat de corp cu mediul exterior astfel:

Li=Eg—Eca
Sau
L, =AE,

Relatia se numeste Teorema variatiei energiei cinetice.

Variatia energie cinetice a unui corp intre doua pozitii este egalad cu lucrul mecanic total efectuat de
fortele ce actioneaza asupra corpului intre cele doua pozitii.

Energia potentiala

Energia potentiala descrie pozitia corpului intr-un camp de forte conservativ. Marimea ei depinde de
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campul de forte ce actioneaza asupra corpului studiat.

Energia potentiala descrie capacitatea unui cor p de a efectua lucru mecanic datorita interactiunii
cu un camp de forte.

Energia potentiala gravitationala

Consideram un corp ce se misca intre doua puncte A si B sub influenta fortei de greutate:

Lucrul mecanic efectuat de forta de greutate asupra corpului se poate scrie:

L =mgih

unde

Ah=h-hg

sau

L= —(mghg-mgh)

Definim energia potentiala gravitationala a unui corp ca fiind:

Ep=mgh

Unde h reprezinta inaltimea corpului fata de un punct de referinta arbitrar ales, de regula fata de
suprafata pamantului, unde consideram energia potentiala ca fiind egala cu zero.

Vom pute scrie in acest caz:

L=- {‘Eﬁf_ Eﬁf:'

sau
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Lucrul mecanic efectuat de un camp de forte conservativ asupra unui corp intre doua puncte ale
campului este egal cu variatia energiei potentiale a corpului intre cele doua puncte luata cu semn
schimbat. Relatia poarta numele de Teorema variatiei energiei potentiale.

Energia potentiala elastica

Folosind teorema variatiei energiei potentiale si relatia ce descrie lucrul mecanic al fortei elastice:

K
L= —?(Xzz—xlz}

putem afirma ca energia potentiala elastica a unui resort este descrisa de relatia:

unde x reprezinta alungirea resortului, iar k constanta elastica a acestuia.
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