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Teorie - Entalpia

Energia interna, U, reprezinta energia totala a unui sistem termodinamic, adica suma tuturor
energiilor cinetice si potentiale ale particulelor care fac parte din sistemul respectiv.

Functia de stare este o functie independenta de calea prin care se ajunge de la o stare initiala la o
stare finala. Functiile de stare sunt dependente de proprietatile care determina starea curenta a
unui sistem (variabilele de stare): presiunea, volumul, temperatura.

Marimile de stare extensive sunt marimile care depind de cantitatea de substanta din sistem. De
exemplu, masa si volumul sunt marimi de stare extensive.

Energia interna este o marime de stare extensiva.

Marimile de stare intensive sunt marimile care nu depind de cantitatea de substanta din sistem.
De exemplu, temperatura, densitatea, si presiunea sunt marimi de stare intensive.

Variatia energiei interne a unui sistem, AU, este egala cu diferenta dintre energia interna finala
si energia interna initiala a sistemului:

Uf_Ui=AU

Lucrul mecanic este transferul de energie care duce la miscarea obiectelor, in timp ce caldura
este transferul de energie ce duce la miscarea particulelor care compun obiectele.

Functiile de proces sunt functiile dependente de calea prin care un sistem termodinamic ajunge de
la o stare initiala la o stare finala.

Caldura si lucrul mecanic sunt functii de proces, adica sunt dependente de tipul de transfer: lucrul
mecanic este un transfer de energie prin actiuni mecanice, in timp ce caldura este un transfer de
energie prin interactiuni termice.

Entalpia, H, este o masura a caldurii absorbite sau degajate in reactiile chimice. Entalpia este o
functie de stare a unui astfel de sistem termodinamic.

Entalpia este definita prin urmatoarea relatie:
H=U+pV
U - energia interna a sistemului
p - presiunea sistemului
V - volumul sistemului

pV - acest produs reprezinta lucrul mecanic necesar pentru ca sistemul sa-si
poata ocupa volumul propriu V la presiunea constanta p.

Variatia entalpiei, AH, este o proprietate termodinamica a sistemului care este egala cu energia
pusa la dispozitie sub forma de caldura intr-o reactie chimicad, la presiune constanta. Cu alte cuvinte,
caldura degajata intr-o reactie exoterma, sau caldura absorbita intr-o reactie endoterma, la presiune
constanta, reprezinta variatia entalpiei.
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Fiind o functie de stare, variatia entalpiei depinde numai de o anumita stare initiala si o stare finala
a sistemului. Astfel, se poate obtine ecuatia matematica a variatiei de entalpie dintr-un sistem:

AH =H, - H, = (U, + pV,) - (U, + pV,)
AH = AU + pAVvV
Tinand cont de urmatoarele simplificari:

e presiunea sistemului nu variaza;
« singurul lucru mecanic efectuat in sistem este lucrul mecanic al presiunii la variatia volumului
(lucrul mecanic necesar pentru ca sistemul sa ocupe volumul propriu in mediul exterior);

variatia entalpiei poate fi definita in felul urmator:

Variatia entalpiei unui sistem chimic este egala cu cantitatea de caldura transferata intr-o reactie ce
are loc la presiune constanta, Q,:

AH = Q,

In cazul in care o reactie se desfasoara la volum constant, caldura de reactie, Q,, este egala cu
variatia energiei interne a sistemului chimic:

Qy =AU
Pentru o reactie chimica care se desfasoara conform acestei reactii generale:

reactanti — produsi de reactie, variatia entalpiei poate fi definita prin urmatoarea relatie:

AH = Hfinal - Hini;ial =H -H

produsi reactanti

Entalpia este o marime de stare extensiva, asadar depinde de numarul de moli de substanta:
Higa = 0 * Hy

Pentru o reactie chimica de forma generala:
»,R, + v,R,— v,P, + v,P, variatia entalpiei va fi:
AH =H

produsi " H eactany = (v,Hyp;, + v,Hy,) - (0, Hy, + v,Hy,)

Calorimetria este o ramura a termodinamicii care se ocupa cu masurarea caldurii degajate sau
absorbite in diferite fenomene fizico-chimice. Calorimetrul este aparatul folosit pentru astfel de
masuratori.
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