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Teorie - Forte intermoleculare. Legatura de hidrogen.

Forte intermoleculare. Legatura de hidrogen.

Fortele intramoleculare sunt fortele care tin impreuna atomii sau ionii care formeaza compusii
chimici. Acestea sunt legaturile covalente (polare, nepolare si coordinative) si legaturile ionice.
Asadar, fortele intramoleculare se refera la acele forte care actioneaza in interiorul moleculei.

Fortele intermoleculare sau interactiunile intermoleculare sunt fortele care actioneaza intre
moleculele, atomii sau ionii unei substante si sunt responsabile de starea de agregare si de
proprietatile fizice ale substantelor. Cele mai importante forte intermoleculare sunt urmatoarele:

e Legaturile de hidrogen;
¢ Interactiile dipol-dipol;
 Fortele de dispersie London.

Interactiile dipol-dipol si fortele de dispersie London se mai numesc si forte van der Waals.

Fortele intermoleculare sunt mult mai slabe decat fortele intramoleculare. Cu toate acestea, de taria
fortelor intermoleculare depind starea de agregare a substantelor cat si proprietatile lor fizice,
precum temperaturile de fierbere si de topire, sau presiunea de vapori.
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Forte intermoleculare mai

puternice decat in cazul
|gazelor: stare lichida

Forte intermoleculare slabe:
stare gazoasa

Trecerea unei substante din stare solida in stare lichida si apoi in stare gazoasa presupune
invingerea fortelor dintre moleculele substantei respective. Acest lucru se poate indeplini prin
schimbarea temperaturii sau a presiunii.

Punctele de topire si de fierbere ale unei substante se refera la temperatura la care o
substanta se topeste, respectiv temperatura la care o substanta fierbe.

Punctele de topire ale compusilor ionici sunt foarte ridicate datorita fortelor de atractie
electrostatica foarte puternice dintre ioni.

Punctele de topire si de fierbere ale compusilor moleculari sunt mai mici decat cele ale
compusilor ionici.

In cazul substantelor moleculare, starea de agregare cét si alte proprietati fizice, depind si de
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masa moleculelor care formeaza substanta. Intr-o serie de compusi cu structuri asemanatoare,
cresterea masei moleculare duce la cresterea punctelor de topire si de fierbere in seria respectiva.
Insa anumite substante intre moleculele carora se formeaza legaturi de hidrogen au comportamente
si proprietati diferite.

Legaturile de hidrogen sunt cele mai puternice dintre fortele intermoleculare si sunt interactiuni
de natura electrostatica ce se stabilesc atunci cand un atom de hidrogen legat covalent de un atom
puternic electronegativ cu volum atomic mic se afla in vecinatatea altui atom puternic electronegativ
care are o pereche de electroni neparticipanti. Se stabilesc, deci, intre molecule polare care contin
hidrogen si atomi puternic electronegativi cu volum atomic mic, de obicei, atomi de O, N sau F.
Asadar, exemple de molecule intre care se formeaza legaturi de hidrogen sunt H,0, HF, NH..

Substantele intre moleculele carora se stabilesc legaturi de hidrogen au anumite proprietati prin
care se deosebesc de alti compusi cu masa moleculara apropiata. Spre exemplu, aceste substante
sunt solubile in solventi cu ale caror molecule pot forma legaturi de hidrogen; de asemenea, aceste
substante au valorile punctelor de topire si de fierbere mai ridicate.

Desi sunt interactiuni mai slabe decat interactiunile intramoleculare precum legaturile covalente si
ionice, legaturile de hidrogen joaca un rol extrem de important in mentinerea integritatii structurale
a numeroase molecule importante din organismele vii: proteine, enzime, acizi nucleici.

Modul in care se formeaza legaturi de hidrogen intre moleculele de apa:
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¢ Oxigenul este atomul cu electronegativitatea cea mai mare din molecula de apa, asadar,
electronii celor doua legaturi covalente cu atomii de hidrogen sunt mai puternic atrasi catre
atomul de oxigen. Consecinta este formarea a doi dipoli: fiecare atom de hidrogen are un pol
pozitiv (sarcina partiala pozitiva), iar oxigenul este polul negativ (sarcina partiala negativa).

o In plus, oxigenul are doua perechi de electroni neparticipanti la legatura covalentd, perechi ce
vor atrage alti atomi de hidrogen.

e Cand moleculele de apa se apropie, intre polul negativ al uneia si polul pozitiv al alteia se
stabileste o forta de atractie electrostatica, adica o legatura de hidrogen.

 Legaturile de hidrogen dintre molecule se simbolizeaza printr-o linie punctata intre atomii
intre care se stabileste interactiunea intermoleculara.
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Variatia tariei legaturilor de hidrogen dintre moleculele de HF, H,0 si NH;:

Legaturile de hidrogen dintre moleculele de HF au cea mai mare tarie, urmeaza taria legaturilor
dintre moleculele de apa, iar cele mai slabe legaturi de hidrogen se formeaza intre moleculele de
amoniac.
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