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Teorie - Influenta catalizatorilor asupra vitezei de reactie

Catalizatorul este o substanta ce participa la o reactie chimica si mareste viteza acestei reactii.
Catalizatorii nu influenteaza in niciun alt fel reactia si produsii care se obtin. De asemenea,
catalizatorii nu sufera nicio schimbare chimica neta in timpul reactiei. Asadar, catalizatorii nu se
consuma, ei pot fi reciclati.

Reactiile catalitice sunt reactiile care au loc in prezenta catalizatorilor.

Modul de functionare al catalizatorilor: catalizatorii ofera un mecanism de reactie alternativ ce
presupune o stare de tranzitie diferita si o energie de activare mai scazuta. Reactia catalitica va
decurge in mai multe etape, si fiecare etapa a reactiei se caracterizeaza printr-o energie de activare
mai mica decat energia de activare a reactiei necatalizate. Iar totalul energiilor de activare al
etapelor reactiei catalizate este mai mic decat energia de activare a reactiei necatalizate.

Exemplu - Pentru o reactie catalitica ce are loc in trei etape:

Ea + Eu + Ei < E. cactio necaraizats » UNAe Ej, E.», E 5 sunt energiile de activare ale celor
3 etape ale reactiei catalitice.

Etapa lenta a unei reactii catalitice care decurge in mai multe etape este etapa determinanta de
viteza. Etapa lenta este cea care necesita energia de activare cea mai ridicata dintre toate etapele
de reactie, astfel ca viteza reactiei catalitice coincide cu viteza etapei lente.

>

Diagrama energeticd pentru o reactie cataliticd ce are loc in trei etape; in acest caz, etapa a doua
este etapa determinanta de viteza.

Printre cele mai importante proprietati ale catalizatorilor se numara activitatea catalitica si
selectivitatea.

Activitatea catalitica se masoara prin numarul de molecule de reactant care se transforma in
unitatea de timp, pe unitatea de suprafata de catalizator. Catalizatorii sunt preparati in asa fel incat
suprafata de contact cu reactantii sa fie cat mai mare. Activitatea catalitica scade in timp si este
influentata de promotori si otravuri.

Promotorii sunt substante care imbunatatesc proprietatile catalitice, de exemplu, marind
activitatea catalitica a catalizatorilor. Promotorii nu pot modifica viteza de reactie in absenta
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catalizatorilor.
Otravurile sunt substante care diminueaza sau chiar anuleaza activitatea catalitica.

Inhibitorii sunt substante care au capacitatea de a micsora viteza reactiilor chimice, actionand
asupra reactantilor.

Selectivitatea reprezinta capacitatea unui catalizator de a favoriza o anumita reactie, din mai multe
posibile; este capacitatea de a dirija transformarea chimica, preferential, spre formarea unui anume
produs de reactie acolo unde s-ar fi putut forma mai multi produsi.

Tipuri de reactii catalitice:

Reactiile catalitice omogene sunt reactiile in care reactantii si catalizatorul formeaza o singura
faza, de cele mai multe ori, faza lichida.

Substante care, in mediu lichid, pot actiona drept catalizatori omogeni sunt urmatoarele: acizi, baze,
ioni hidroxil, ioni hidroniu, combinatii complexe ale metalelor tranzitionale.

Reactiile catalitice eterogene sunt reactiile in care reactantii si catalizatorul nu apartin aceleiasi
faze - reactia chimica are loc la interfata formata de fazele aflate in contact. Asadar, in cataliza
eterogena sunt posibile tot felul de combinatii de stari de agregare ale catalizatorilor si ale
reactantilor. Insd, cel mai mare interes practic il prezinta reactia amestecurilor de gaze sau lichide
pe catalizatori solizi.

In general, in cataliza eterogena, catalizatorii au nevoie de un suport solid pe care sa fie depusi,
numit suport catalitic. Suportul catalitic poate imbunatati calitatile mecanice ale catalizatorului si
este, de obicei, un material solid, poros.

Drept suport catalitic se pot utiliza materiale precum argile, azbest, carbune activ, piatra ponce si
oxid de aluminiu.

Reactiile catalitice enzimatice sunt reactiile in care catalizatorul este o enzima. Enzimele sunt
proteine extrem de importante de care depind toate organismele vii pentru ca procesele biochimice
sa aiba loc in timp util. Exista si multe procese industriale in care se folosesc enzimele drept
catalizatori.
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