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Teorie - Legatura covalenta si compusii moleculari

Legatura covalenta si compusii moleculari

Legatura covalenta este un tip de legatura chimica care se realizeaza atunci cand doi atomi pun in
comun electroni. Electronii pusi in comun sunt electroni necuplati (neimperecheati), din stratul de
valentd. Legaturile covalente sunt legaturi chimice reale, rigide si orientate in spatiu. Exista doua
tipuri de legaturi covalente:

1. formate intre atomi identici ai unui element cu electronegativitate ridicatd (nemetale), numite
legaturi covalente nepolare;

2. formate intre atomi diferiti care au electronegativitdti apropiate ca valoare, numite legaturi
covalente polare.

Compusii moleculari sunt compusii chimici care contin legaturi covalente intre atomii componenti,
si se formeaza cand atomii pun in comun electroni din straturile lor de valenta.

O legatura covalenta corespunde unei perechi de electroni pusi in comun de doi atomi. Perechea
de electroni se numeste dublet de electroni si se reprezinta printr-o linie care uneste cei doi atomi
participanti la legatura.

Legatura covalenta nepolara se stabileste intre atomi identici de nemetale, iar dubletul de
electroni este uniform atras de atomii participanti. Astfel de legaturi nepolare se pot forma si intre
atomi de nemetale diferiti, dar care formeaza molecule simetrice (de exemplu: CO,, CH,, CCL,).

Molecula covalenta nepolara este o molecula in care nu exista zone distincte de sarcina electrica
pozitiva sau negativa, deci nu exista poli. Dubletul de electroni al legaturii covalente nepolare
apartine in egala masura atomilor participanti datorita electronegativitatilor identice.

Legaturile covalente nepolare simple sunt legaturile in care fiecare atom participa cu un singur
electron; atomii impart o singura pereche de electroni. Exemplu: H,, F,, Cl,, etc.

Formarea unei legdturi nepolare simple intre doi atomi de clor. Se observd cum prin punerea in
comun a unei perechi de electroni, ambii atomi de clor au o configuratie de octet pe stratul de
valenta.

Legaturile covalente nepolare multiple sunt legaturile in care atomii participa cu doi sau trei
electroni; atomii impart doua sau trei perechi de electroni.

« legatura covalenta nepolara dubla: de exemplu, in cazul moleculei de O,, atomii de oxigen
impart 2 perechi de electroni, fiecare atom participand la legatura cu cate 2 e necuplati;
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* legatura covalenta nepolara tripla: de exemplu, in cazul moleculei de N,, atomii de azot
impart 3 perechi de electroni, fiecare atom participand la legatura cu cate 3 e necuplati.

NN — GNONY — N=N

Formarea legaturii nepolare triple intre doi atomi de azot.

Legatura covalenta polara se stabileste intre atomi de nemetale cu electronegativitate diferita,
deci intre atomi diferiti.

Moleculele covalente polare sunt molecule neutre, per total, insa sarcina electrica nu este
distribuita egal in molecula - electronii pusi in comun nu sunt distribuiti uniform intre atomii
participanti la legaturile covalente, ei preferand sa fie mai apropiati de atomul cu
electronegativitatea cea mai mare din molecula. Consecinta este aparitia dipolilor.

Dipolul (in chimie) se refera la separarea sarcinilor electrice dintre doi atomi legati covalent, in
cadrul unei molecule. Dipolii apar in cazul moleculelor polare deoarece electronii prefera sa fie mai
apropiati de atomul cu electronegativitate mai mare, generand o zona de sarcina partial negativa in
jurul acestuia (notatd cu 6.). In jurul atomilor mai putin electronegativi, unde densitatea de electroni
este mai mica, se genereaza zone de sarcina partial pozitiva (notate cu 6,).

EHOR) — H-0-H T

Formarea unei molecule polare - molecula de apa.

Determinarea tipului de legaturi chimice - cu ajutorul diferentei dintre valorile
electronegativitatilor atomilor:

1. daca diferenta de electronegativitate este mai mare decat 2, atunci este vorba de o
legatura ionica;

2. daca diferenta de electronegativitate este intre 0,4 si 2, atunci este vorba de o legatura
covalenta polara;

3. daca diferenta este mai mica decat 0,4, atunci este vorba de o legatura covalenta
nepolara.

Moleculele cu structura simetrica sunt molecule nepolare. Desi legaturile dintre atomi sunt
polare, geometria regulata a unei astfel de molecule face ca rezultanta fortelor din dipolii formati sa
fie zero. Astfel, per total, 0o molecula simetrica va fi nepolara, chiar daca este formata din atomi
diferiti. Exemple de astfel de molecule: CO,, CH,, CCl,.
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