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Legea atractiei universale. Campul gravitational.

Legea atractiei universale

Legea atractiei universale a fost enuntata de Sir Isaac Newton.

Legea afirma ca oricare doua corpuri se atrag cu o forta proportionala cu masele corpurilor si invers
proportionala cu patratul distantei dintre corpuri.
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Scalar legea atractiei universale se scrie:

mym;
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F=k

unde k este constanta atractiei universale si are valoarea:

1 N-m?
k=6,67-10"H—"
kg

Vectorial, daca consideram punctul de referinta in centrul de masa al primului corp si definim
versorul unitate cu directia si sensul vectoruli de pozitie al centrului de masa al celui de-al doilea
corp:

-
U=-—-

cele doua forte de atractie se scriu:
- - Mymy

Fa1=—Fra=—k—>
-

Valoarea constantei atractiei universale determina valori foarte mici al e fortelor de atractie
universale. Cu toate acestea forta gravitationala guverneaza interactiunile dintre corpurile ceresti,
dintre planete si stele, dintre stele, galaxii, etc.
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Campul gravitational

In incercarea de a explica faptul ca interactiunea gravitationala este o interactiune la distanta, a fost
introdusa notiunea de camp gravitational.

Orice corp cu masa schimba proprietatile spatiului din jurul sau, lucru ce poate fi constatat prin
aparitia unor forte de atractie ce actioneaza asupra corpurilor aduse in camp. In fiecare punct al
campului se manifesta forta de atractie gravitationala.

Linia de camp este curba in lungul careia se va misca un corp lasat liber in camp.

In jurul unui corp sferic cum este Pamantul liniile de cAmp vor avea o simetrie radiala sau sferica
fiind orientate spre centrul Pamantului.

De asemenea campul gravitational este descris de o marime vectoriala numita intensitae a campului
gravitational.
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unde

r=RF+h

In vecinatatea Pamantului, intensitatea cAmpului gravitational, la inaltimea h deasupra Pamantului,
este:

- . Mp
[=g=-k—0
r

Daca determinam experimental raza Pamantului si acceleratia gravitationald la nivelul marii, putem
calcula masa Pamantului:

R 2
Goltr ~5,9. 1024kg

Mpz K

De asemenea putem calcula dependenta acceleratiei gravitationale de inaltime:

o2
Q—QD[—RP+h ]

unde 9° este acceleratia gravitationala la nivelul marii.

In imediata vecinatate a Pamantului pe distante mici putem considera cAmpul gravitational ca fiind
uniform, cu linii de camp paralele si echidistante.
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