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Teorie - Legea lui Hess. Entalpia molara de formare standard.

Eliberarea energiei prin incalzirea mediului exterior semnifica o micsorare a entalpiei unui sistem
aflat la presiune constanta. Asadar, sistemul chimic cedeaza energie si trece dintr-o stare
caracterizata printr-o entalpie mai mare, care este entalpia totald a reactantilor, Hy, intr-o noua
stare caracterizata printr-o entalpie mai mica, care este entalpia totald a produsilor, H,. Asadar, in
cazul reactiilor exoterme:

e Hy > H,
e AH<O

Absorbtia energiei prin racirea mediului exterior semnifica o crestere a entalpiei unui sistem aflat la
presiune constanta. Asadar, sistemul chimic primeste energie din exterior si trece dintr-o stare
caracterizata printr-o entalpie mai mica, H, intr-o noua stare, a produsilor de reactie, caracterizata
prin entalpie mai mare, H,. Asadar, in cazul reactiilor endoterme:

e Hy < H,
e AH>0

Variatia entalpiei este negativa pentru reactiile exoterme si pozitiva pentru reactiile endoterme.

Legea lui Hess spune ca variatia totala a entalpiei unei reactii nu depinde de calea care duce la
aceasta variatie, ci depinde numai de starea sa initiala si finala. Spre exemplu, pentru o reactie care
are loc in trei etape, legea lui Hess se aplica in felul urmator:

LY

A, = 8H, + AY, + Al

Cdldura absorbitd sau degajatad intr-o reactie chimicd este aceeasi indiferent dacd transformarea are
loc intr-o singurd etapd sau in mai multe.

Conditiile standard de reactie sunt urmatoarele:

e temperatura: 25° C sau 298 K,
e presiune: 1 atm,
e concentratia solutiilor: 1M.

Prin conventie, s-a stabilit ca entalpie de referinta entalpia substantelor elementare care, in
conditii standard, este considerata zero.
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Entalpia molara de formare standard, AHfO, reprezinta cantitatea de caldura degajata sau
absorbita atunci cand 1 mol de substanta compusa se formeaza din elementele constituente.
Entalpia molara de formare standard este, de fapt, variatia entalpiei reactiei de sinteza a unui mol
de substanta din elementele sale componente care se afld in starea lor standard. Se exprima in
kJ/mol.

Legea lui Hess poate fi formulata si astfel: variatia de entalpie a unei reactii este egala cu diferenta
dintre suma entalpiilor de formare a tuturor produsilor de reactie si suma entalpiilor molare de
formare a tuturor reactantilor. Aceasta formulare este exprimata matematic prin relatia de mai jos:

AHS = 2 vaH = 20 vaHY

Frodusi Reactanfi
Aplicatii ale legii lui Hess:

e permite calculul entalpiilor de formare pentru unele substante compuse pe care nu le putem
obtine direct din elementele componente;

 permite calculul caldurilor de reactie pentru anumite reactii care au loc in conditii periculoase,
conditii In care ar fi imposibil de masurat practic aceste marimi.

Cunoscand valoarea entalpiei molare de formare, se poate aprecia stabilitatea substantelor. Daca
AHf0 < 0, atunci reactia de sinteza a acelui compus din elementele sale componente este o reactie
exotermad. De asemenea, o valoare negativa a entalpiei de formare inseamna ca substanta este mai
stabila decat elementele sale componente. Asadar, cele mai stabile substante sunt cele care au cele
mai mici entalpii molare de formare.
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