hitps:/lectii-virtuale.ro LECTIRT!

Forte de frecare.

Forte de frecare

Frecarea apare la suprafata de contact dintre doua corpuri solide. Cauzele frecarii sunt atat
asperitatile celor doua suprafete ce intra in contact cat si atractia moleculara ce apare intre cele
doua suprafete. Asperitatile celor doua suprafete se intrepatrund si vot impiedica miscarea celeor
doua suprafete tangential una fata de alta. Macroscopic se va constata aparitia unei forte de
rezistenta ce se opune miscarii suprafetelor una fata de alta.

Putem concluziona ca forta de frecare este o forta de rezistenta ce se opune miscarii relative a
suprafetelor una fata de alta.

Forta de frecare poate fi:

- forta de frecare statica;

- forta de frecare la alunecare;

- forta de frecare la rostogolire;

In continuare vom discuta de alunecarea unui corp ep o suprafata:

Daca actionam cu o forta de tractiune asupra unui corp asezat pe un plan, corpul va ramane
nemiscat daca forta de tractiune este suficient de mica deoarece va fi egalata de o forta de frecare
statica. Odata ce forta de tractiune devine mai mare decat forta de frecare statica maxima, corpul
incepe sa alunece accelerat pe plan. Forta de frecare la launecare este putin mai mica decat forta de
frecare statica maxima.
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Experimental se demostreaza ca forta de frecare statica maxima este mai mare ddecat forta de
frecare la alunecare, care la rindul ei este mai mare3 decat forta de frecare la rostogolire.

Legile frecarii
Legea I

Forta de frecare la alunecare este direct proportionala cu forta de apasare exercitata de corp pe
suprafata de alunecare care este egala in marime cu forta de reactiune normala la suprafata de
contact dintre corpuri.

Fe~N
Legea all-a
Forta de frecare la alunecare depinde de natura si gradul de prelucrare al suprafetelor aflate in

contact. Dependenta este careacterizata de o marime adimensionala numita coeficient de frecare al
alunecare ce ia valor intre 0 si 1 si se noteaza cu ¥.
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Legea a IlI-a

Forta de frecare al alunecare nu depinde de aria suprafetei de contact dintre corpuri.
In final putem scrie c& forta de frecare este determinata de relatia:

Fe=LN

Planul inclinat. Unghiul de frecare.

Consideram un corp de masa m ce aluneca uniform (cu viteza constanta) pe un plan inclinat sub
unghiul *.

Asupra corpului vor actiona trei forte, greutatea, reactiunea normala la suprafata si forta de frecare.
Deoarece corpul coboara uniform pe plan, acceleratia sa este nula.

Scriem:
C+N+ Fe=0

Proiectand pe cele doua axe rezulta:

Gy— Ff=0, dupad axa Ox
N-G,=0, dupd axa Oy

Proiectiile greutatii pe cele doua axe sunt:
{ G, =mgsin(w)

G,=mgcos(o)

Inlocuim proiectiile greutatii, determinam reactiunea normla la suprafata din ecuatia dupa axa Oy si
obtinem forta de frecare:

Fe=pN=pmgcos(o)
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Inlocuim forta de frecare in relatia dupa axa Ox si obtinem:

u=tan(w)

Deoarece coeficientul de frecare la alunecare depinde doar de unghiul planuluii inclinat, acest unghi
se numeste unghi de frecare.

Spunem ca unghiul de frecare este unghiul unui plan inclinat la care un corp coboara pe plan cu
viteza constanta.
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