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Lucru mecanic, caldura, coeficienti calorici.
Calorimetria

Partea termodinamicii care studiaza schimbul de energie intre sistemele termodinamice sau intre un
sistem termodinamic si mediul exterior.

Sistemele termodinamice inchise (de masa constanta sau numar de moli constant) pot schimba cu
exteriorul caldura sau lucru mecanic.

Lucrul mecanic

Atunci cand doua sisteme termodinamice sunt in contact mecanic ele schimba energie prin variatia
parametrilor de pozitie (variatia volumului) sub actiunea unei forte.

Intr-un proces izocor variatia volumului este nula deci si lucrul mecanic este nul.

Intr-un proces izobar, lucrul mecanic este egal cu produsul dintre presiune si variatia volumului:
L=pAV

In coordonate p - V, lucrul mecanic este aria cuprinsa intre graficul transformarii si axa volumelor:

Pentru o transformare izoterma:
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Observam ca:

AV 20=L >0 — lucrul mecanic este efectuat de sistem
AV <O =L<0 — lucrul mecanic este primit de sistem

Caldura

Caldura descrie schimbul de energie prin contact termic. Caldura se masoara in Joule la fel ca si
lucrul mecanic. Caldura este proportionala cu variatia temperaturii, constanta de proportionalitate
fiind capcitatea calorica a sistemului termodinamic.
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Capacitatea calorica reprezinta cantitatea de caldura necesara unui sistem termodinamic pentru a-si
creste temperatura cu 1K.

Q= KAT
Caldura absorbita de sistemul termodinamic este pozitiva deoarece temperatura sistemului creste si

variatia temperaturii este pozitiva.

Caldura cedata de sistemul termodinamic este negativa deoarece temperatura sistemului scade si
variatia temperaturii este negativa.

O unitate de masura alternativa a caldurii este caloria care reprezinta cantitatea de caldura
necesara unui gram de apa pentru a-si creste temperatura cu 1

°C.
lcal = 4,182)

In practica se folosesc coeficientii calorici definiti ca si constante de material:

Caldura specifica reprezinta cantitatea de caldura necesara unitatii de masa dintr-o substanta
pentru a-si creste temperatura cu 1K.

Caldura molara reprezinta cantitatea de caldura necesara unui kilomol de substanta pentru a-si
creste temperatura cu 1K.

Q
C =
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Pentru lichide si solide caldura molara izocora este aproximativ egala cu caldura molara izobara.

La gaze caldura molara izobara este mai mare decit caldura molara izocora. Acelasi lucru se poate
afirma si despre caldura specifica.

Coeficientul adiabatic este raportul dintre caldura molara izobara si caldura molara izocora:
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Pentru gaze monoatomice coeficientul adiabatic este egal cu 1,66, pentru gaze biatomice este egal
cu 1,4, iar pentru gaze poliatomice cu 1,33.

Procesul adiabatic

Procesul adiabatic este procesul in cursul caruia sistemul nu schimba caldura cu mediul exterior.

Procesele adiabatice sunt descrise de legea:
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V" = const.
TvY 1= const.
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