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Miscarea circulara uniforma

Miscarea circulara uniforma
Definitie

Miscarea circulara uniforma este miscare pe o traiectorie in forma de cerc cu viteza constanta in
marime.

In miscarea circulara uniforma vectorul viteza isi schimba In permanenta orientarea (directia si
sensul), dar modulul vitezei ramane constant.

|V | = const.

Pe timpul miscarii circulare uniforme, mobilul va parcurge arce de cerc egale in intervale de timp
egale.

Parametri miscarii circulare uniforme

Miscarea circulara uniforma este caracterizata de un centru de rotatie si o raza de curbura numita si
raza vectoare.

Daca consideram centrul de curbura O ca punct de referinta, atunci raza vectoare coincide cu
vectorul de pozitie al mobilului.

Raza vectoare este constanta in modul fiind egala cu raza cercului, dar are directia si sensul
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dependente de timp.

Bl =17(t) =R

Perioada miscarii reprezinta timpul necesar efectuarii unei rotatii complete.

At
T=— unde
N’

At este intervalul de tmp, iar N numarul de rotatii complete

Perioada se masoara in secunde:

[T]=15s.

Frecventa este numarul de rotatii efectuate in unitatea de timp.

LN
At

Frecventa se masoara in:

[v]= % =15 1=1Hz (Hertz)

Observam ca frecventa este inversa perioadei sau:

Tv=1

Ecuatia abscisei curbilinii

Pentru calculul vitezei tinem cont de faptul ca o rotatie completa este efectuata intr-un interval de

timp egal cu perioada de rotatie:

As 2TmR
v=—=

At T

sau daca inlocuim perioada cu frecventa:

As
v=——=2mRv
At

Pornind de la relatia vitezei putem deduce o lege de miscare, numita legea sau ecuatia abscisei

curbilinii, care descrie distanta parcursa de mobil pe cerc.

Considerand:
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As=5-75,
5
1‘0=D

rezulta,

5=50+'.-*l“

Viteza unghiulara si ecuatia abscisei unghiulare

Observam ca lungimea unui arc de cerc este proportionala cu raza cercului si cu unghiul la centru

determinat de arcul de cerc.

Pentru a putea scrie lungimea arcului de cerc in functie de unghiul la centru se introduce o unitate

de masura pentru unghiuri numita radian (prescurtat rad).

Un radian reprezinta unghiul la centrul unui cerc ce determina pe cerc un arc de cerc cu lungimea

egala cu raza cercului.

Pornind de la aceasta defnitie rezulta ca:

360%= 21 rad

Pentru a determina unghiul in radiani folosim relatia:

ol "]
360°

ofrad]=2m

Folosind noua unitate de masura pentru unghiuri putem scrie:

As=F-Ax

Daca scriem inca odata relatia de definitie a vitezei rezulta:

, = As _g. Ao
At At

Variatia unghiului la centru in unitatea de timp se numeste viteza unghiulara:

_ Ao
At

Unitatea de masura pentru viteza unghiul ara este:

[Acr] rad 1
= =1 =1lrad-s
[At] 5

[w]

Folosind viteza unghiulara deducem legea sau ecuatia abscisei unghiulare.
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Considerand:
Ax=o— oy
;‘J’

1‘0 = ':'
rezulta,

o= DI:IO + Wit

Acceleratia centripeta

In miscarea circulara uniforma modulul vitezei este constant in timp dar directia si sensul vitezei
sunt dependente de timp.

Miscarea circulara uniforma este o miscare accelerata.

Pentru deducerea acceleratiei consideram doua pozitii ale mobilului pe traiectoria sa circulara:

Aceeleratia se determina cu relatia:

AV
d=——
At
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Pentru a calcula variatia vitezei, translatam viteza finala in acelasi punct cu viteza initiala,

Observam ca avem doua triunghiuri asemenea, unul determinat de cele doua viteze si variasia
vitezei si unul determinat de cele doua raze vectoare si secanta cercului.

Din asemanare putem scrie:

Av v
MM g

Deoarece vrem sa determinam acceleratia instantanee reducem intervalul de timp la unul
infinetizimal.

—

H=d—v, unde dt—0
gt

In aceasta situatie si secanta devine foarte mica si putem considera ca este egala cu lungimea
arcului de cerc.

MMO"—”MMO = RAw

Introducem relatia in relatia de asemanare si calculam variatia vitezei:

Av=vAw

pe care o introducem in relatia de calcul a acceleratiei si rezulta:

Vectorul viteza este perpendicular pe raza vectoare, iar variatia infinitezimala a vitezei este
perpendiculara pe viteza, deci are aceeasi directie cu raza vectoare dar sens opus. Cum acceleratia
are directia si sensul vectorului variatie a vitezei putem spune ca si acceleratia are directia razei
vectoare dar sens opus acesteia. Putem scrie aceelearatia, pe care o numim acceleratie centripeta:

2

4
Aep= —W R
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