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Notiuni de cinetica chimica - aplicatii

Timpul de injumatatire, t,,, reprezinta timpul necesar pentru ca jumadtate din cantitatea initiala
de reactant sa reactioneze. Expresia matematica care tine cont de faptul ca acum avem jumatate din
concentratia initiala de reactant, este urmatoarea:

In2 0,693
b T kK k

Pentru o reactie cu ecuatia generala:
aA — produsi de reactie
v =k[A]'

si cu expresia vitezei de reactie de aceasta forma:

avem tabelul de mai jos cu date despre reactiile cu aceasta forma generala. Reactiile chimice
care au acelasi ordin de reactie au anumite caracteristici comune.

|Ordinul de[Legea vitezei Rapo.rtul va/Vi, unde: Unitatea de masura
reactie  |de reactie Vii G [pentru k
V,: C, = 2¢,

n=0 v =k v,/v, = 1, deci v nu depinde de ¢ mol/L-s

v,/v, = 2, deci dublarea concentratiei
n=1 v = k-[A] reactantului duce la dublarea vitezei |s”

de reactie

v,/v, = 4, deci la dublarea
n=2 v = k- [A] concentratiei reactantului, viteza de  [L/mol's

reactie creste de 4 ori

1. In unele probleme de calcul nu cunoastem ordinul de reactie, insa ni se da dimensiunea
constantei de viteza. Astfel, putem deduce singuri ordinul de reactie.

Avem legea vitezei de reactie in forma de mai jos, si ni se da unitatea de masura pentru k: s.
Trebuie sa aflam ordinul de reactie, n.

v =kc"

 stim ca unitatea de masura pentru viteza este mol/ L-s, iar unitatea de masura pentru
concentratie este mol/L.
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2. Este la fel de simplu sa aflam dimensiunea lui k in cazul in care cunoastem ordinul de reactie.
Avem urmatoarea expresie a vitezei de reactie a unei reactii oarecare:
v=k-c

e cunoastem unitatile de masura pentru viteza si concentratie.

mol
o M Lxs mél LA L
= = = = =
[c?] mol” JZXH m{}]j mol > s
LE

= dimensiunea o k este
mol* s

3. Pentru o reactie chimica ce are loc intre doi reactanti s-au facut trei experimente cu diferite
concentratii de reactant A si B.

aA + bB — produsi de reactie

Tabelul de mai jos reda variatia vitezei in functie de concentratia reactantilor:

v (mol/L:s) A (mol/L) B (mol/L)
Experiment 1 6,3 - 10° 1,02 -10° 1,02 - 107
Experiment 2 1,26 - 10* 2,04 - 10° 1,02 -10°
Experiment 3 1,26 - 10* 1,02 -10° 2,04 - 107

e care este ordinul total de reactie, n?
e care este valoarea constantei de reactie, k?

Expresia matematica a vitezei de reactie:

1"|'

k-IA]”"""-IBl”B

n nh+n

B

Inlocuim datele experimentale in expresia matematica a vitezei de reactie:

v, = 63100 = k-[1,02-1073]*-[1,02- 102 8

1,26-10* = k-[2,04-1077]"4-[1,02- 10-9"®

‘\"2

1,26:10* = k+[1,02- 10774+ [2,04- 10"

v,

3

Pentru a afla ordinele partiale de reactie, ne putem folosi de rapoarte intre vitezele de reactie:
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V.o 1.26-10° ](-llﬂd-lﬂ‘-‘]”*"-ﬂ,ﬂﬂ
¥y 6.3 10° ](-Ilﬂﬁ-lﬂ"ﬁ‘]”*"-u,ﬂ}‘m:f]ﬁ

1]
=2=2%=n, =1
A

Vi 126-10° K-W-um-m—ﬁ”ﬂ
Vi 63°10° L gt A (1,02- 10"
|

Asadar, ordinul total de reactie este n = 2

Pentru calculul constantei de viteza k, inlocuim datele intr-una dintre expresiile matematice ale

vitezei, spre exemplu v;:
v, = 63107 = k-[1,02-107]-[1,02- 1077

= k =6,057-10°

mol-s
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