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Notiuni si marimi cinematice. Ecuatia de miscare. Definitia si proprietatile unui vector.
Marimi fizice

Marimea fizica este o marime ce caracterizeaza o proprietate sau o stare a unui corp sau sistem
fizic. Marimea fizica descrie cantitativ (numeric) proprietatea sau starea prin raportare la o unitate
de masura a marimii fizice ce este convenita in prealabil.

Marimile fizice sunt de doua feluri:

Marimi fizice scalare

Pentru exprimarea unei marimi fizice scalare este suficient un numar care arata raportul intre
marime si unitatea de masura a marimii fizice. De exemplu masa unui corp exprima un anumit
numar de kg, temperatura un numar de °C, etc.

Marimi fizice vectoriale

O marime fizica vectoriala are trei proprietati:

- marime sau modul sau magnitudine - este numarul de unitati de masura;
- directie - dreapta in lungul careia este orientatda marimea vectoriala;

- sens - orientarea marimii vectoriale.

De exemplu: un avion zboara de la est la vest 500 de km. Pentru a descrie deplasarea avionului nu
este suficienta marimea - 500 km, mai trebuie specificata directia - est-vest si sensul spre vest.

Notatia stiintifica a marimilor fizice

Pentru exprimarea unor marimi fizice foarte mari sau foarte mici se foloseste notatia exponentiala
sau stiintifica. Ea are forma:

a-10"

unde a se numeste mantisa si n se numeste exponent.

Mantisa este de regula un numar cuprins intre 1 si 10. Uneori, in special cand comparam marimi
fizice, se accepta si numere subunitare sau mai mari de 10. Mantisa contine un set de cifre
semnificative. Exponentul ne descrie ordinul de marime al marimii fizice exprimate.

Exemplu: Distanta de la Pamant la Soare este de 149.600.000 km. ea poate fi scrisa:

dps=149,6-10% km= 1,496- 10% km

Diametrul atomului de hidrogen este de aproximativ 0,00000000011 m sau a zecea miliarda parte
dintr-un metru. Diametrul poate fi scris:

dy=1,1-10"m
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Domeniile mecanicii clasice

Mecanica clasica se imparte in trei mari parti sau domenii.

1. Cinematica - se ocupa cu studiul miscarii fara a analiza cauzele acesteia multumindu-se sa
descrie miscarea.

2. Dinamica - se ocupa cu studiul cauzelor miscarii corpurilor.

3. Statica - se ocupa cu studiul echilibrului corpurilor in interactiune cu alte corpuri.

Punct material. Mobil

In foarte multe situatii dimensiunea corpurilor studiate este foarte mica (neglijabild) in raport cu
distantele parcurse sau cu distantele pana la corpurile inconjuratoare sau pur si simplu in gradul de
aproximare in care lucram nu ne intereseaza forma corpului studiat. In acesta situatie se poate
aproxima corpul cu un punct numit punct material. Punctul material este caracterizat doar de masa
sa.

Daca studiem doar cinematica punctului material masa lui nu va fi relevanta si atunci punctul
material se va numi mobil.

Miscare si repaus

Pentru determinarea starii de miscare a unui corp este nevoie de un al doilea corp, numit corp de
referinta sau reper sau observator.

Daca pozitia corpului studiat se modifica in raport cu reperul atunci corpul se afla in miscare. Daca
pozitia corpului studiat nu se modifica in raport cu reperul atunci corpul este in repaus.

Putem constata ca starea de miscare sau de repaus este realtiva, ea depinzand de starea reperrului.
Spre exemplu un calator aflat intr-un autobuz care se misca este in miscare fata de pamant dar in
repaus fata de autobuz.

Pentru a studia miscarea unui corp avem nevoie pe langa corpul de referinta de un instrument de
masurat distantele - rigla si de unul de masurat timpul - ceas.

Corpul de referinta, rigla si ceasul formeaza sistemul de referinta.

De fiecare data cand studiem miscarea unui corp alegem mai intai sistemul de referinta in care vom
studia miscarea.

Multimea punctelor prin care trece un corp in miscarea sa se numeste traiectorie. In functie de
traiectoria sa miscarea unui corp poate fi:

1. Miscare rectilinie - miscare in linie dreapta.
2. Miscare circulara - miscare in forma de arc de cerc sau de cerc.
3. Miscare curbilinie - miscare pe o traiectorie curba.

Traiectoria depinde de sistemul de referinta ales pentru studierea miscarii.
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Ecuatia de miscare sau legea de miscare

Cea mai simpla miscare este cea rectilinie. Pentru studiul ei se alege un sistem de referinta
unidimensional. cu o axa de coordonate ce coincide cu directia de miscare.

Din studierea miscarii rezulta un set de date in care fiecarui moment de timp ii corespunde o singura
pozitie In spatiu, o singura coordonata pe axa Ox.

t3 . . tﬂ
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Relatia dintre momentul de timp t si pozitie

x = x(t)

’

se numeste lege sau ecuatie de miscare.

Din punct de vedere matematic legea de miscare este o functie. Sistemul de referinta ales si legea
de miscare descriu complet miscarea mobilului.

Pentru miscari mai complexe, miscare circulara sau curbilinie, este nevoie de alegerea unui sistem
de refeinta unde determinarea pozitiei spatiale a mobilului sa necesite doua sau trei coordonate
spatiale. in acest caz se alege convenabil un sistem de coordonate xOy sau xOyz. Miscarea ce poate
fi descrisa cu doua coordonate spatiale se numeste miscare bidimensionala sau miscare in plan, iar
miscarea descrisa de trei coordonate spatiale se numeste miscare tridimensionala sau miscare in
spatiu.

Pentru descrierea miscarii, pe langa sistemul de coordonate xOyz, numit si sistem de coordonate
cartezieine, se mai pot alege si alte sisteme de coordonate.

Exemplu: Sistemul GPS foloseste pentru determinarea coordonatelor unui punct de pe suprafata
Pamantului trei coordonate: latitudine, longitudine si altitudine.

Pentru miscarea in plan vom obtine cate o lege de miscare pentru fiecare axa de coordonate:

x = x(t)
y = y(t)

Pentru miscarea in spatiu vom obtine:

x = x(t)
y = y(t)
z=7z(t)

Miscarea se poate descrie si cu ajutorul vectorului de pozitie. Vectorul de pozitie este vectorul ce
leaga punctul de referinta de pozitia mobilului la un moment dat.
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Miscarea mobilului poate fi descrisa printr-o lege de miscare vectoriala:

F=T7(t)

Intre descrierea vectoriala a miscarii si descrierea cu ajutorul coordonatelor cartezieine este o
relatie de echivalenta.

Marimea vectorului de pozitie este:

171 =y (x?+y% +22)

iar orientarea vectorului de pozitie poate fi determinata de doua unghiuri calculate tot cu ajutorul
coordonatelor.

Daca se ataseaza fiecarei axe un vector unitar, numit versor, atunci legea de miscare vectoriala se
poate scrie:

P()=x(t)- T +y(t)- ] +x(0)-k
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