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Principiul inertiei si principiul fundamental al mecanicii

Dinamica

Dinamica este partea mecanicii care studiaza cauzele miscarii. Dinamica are la baza o serie de
principii. Principiul in mecanica este echivalentul axiomei din matematica. Un principiu al mecanicii
nu se demonstreaza dar este probat de fiecare data de rezultatele experimentale.

Principul inertiei

Principiul inertiei afirma ca un corp isi va mentine starea de repaus sau miscare rectilinie uniforma
atata timp cat asupra lui nu va actiona un alt corp care sa-i schimbe starea de miscare.

Altfel spus in absenta actiunilor exterioare un corp isi pastreaza starea de miscare, adica starea de
repaus sau miscare rectilinie uniforma.

Trebuie remarcat faptul ca starea de miscare a corpului trebuie determinata in raport cu un sistem
de referinta. Sistemul de referinta ales trebuie la randul lui sa fie in repaus sau in stare de miscare
rectilinie uniforma. Un astfel de sistem de referinta se numeste sistem de referinta inertial - SRI.

Conform principiului inertiei toate corpurile vor avea proprietatea de a-si pastra starea de repaus
sau de miscare rectilinie uniforma in absenta actiunilor exterioare. Aceasta proprietate a tuturor
corpurilor se numeste inertie.

Marimea fizica ce caracterizeaza inertia este masa. Masa este o marime scalara. Unitatea de masura
pentru masa, in Sistemul International de Masuri si Unitati, este kilogramul. Masa este, alaturi de
lungime si timp, marime fundamentala in SI.

[m]=1lkg

Observam ca inertia unui corp este cu atat mai mare cu cat corpul are masa mai mare.

In final putem spune ca principiul inertiei ne da un rapuns la intrebarea ”Ce se intAmpla cu un corp
izolat, adica cu un corp asupra carui a nu actioneaza alte corpuri?”.

Principiul fundamental al mecanicii

Urmatoarea Intrebare logica este "Ce se intampla cu un corp neizolat, adica cu un corp asupra
caruia actioneaza alte corpuri, asupra caruia au loc actiuni exterioare?”

Marimea fizica ce descrie interactiunea dintre corpuri sau descrie actiunea unui corp asupra altui
corp se numeste forta. Forta este o marime vectoriala.

Rezultatul actiunii unei forte este o schimbare a starii de miscare, adica o schimbare a vitezei.
Variatia vitezei este descrisa de acceleratie.
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Putem spune ca rezultul actiunii unei forte asupra unui corp este miscarea accelerata a corpului.
Acceleratia rezultata in urma actiunii fortei este proportionala cu forta.

d~F

De asemenea putem spune ca inertia corpului va influenta rezultatul actiunii fortei, in sensul ca cu
cat inertia va fi mai mare cu atat acceleratia va fi mai micd, adica acceleratia este invers
proportionala cu masa corpului.
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Punand cele doua relatii la un loc putem spune ca:

Acceleratia imprimata unui corp, de catre o forta, este proportionala cu raportul dintre forta aplicata
corpului si masa corpului.
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Trebuie remarcat faptul ca acceleratia imprimata corpului are directia si sensul fortei aplicate
corpului.

Daca alegem unitatea de masura pentru forta in functie de masa si acceleratie atunci putem lua
constanta de proportionalitate ca fiind unitara si atunci rezulta ca:

F=mid

Adica:

Forta aplicata unui corp este egala cu produsul dintre masa si acceleratia corpului. Acesta este
principiul fundamental al mecanicii sau principiul al II-lea al mecanicii.

Folosind relatia de mai sus putem deduce unitatea de masura pentru forta:
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[F1=[m]-[al=1kg- 1-2- = 1N (Newton)
5

Un Newton reprezinta forta ce trebuie aplicata unui corp cu masa de 1 kg pentru a-i imprima
1m 52
acestuia acceleratia de in directia si sensul fortei.

Observatii:

1. Relatia ce descrie principiul fundamental al mecanicii se constituie intr-o ecuatie generala a
F=ma
fortei. Relatia descrie orice tip de forta.

2. Daca asupra unui corp actioneaza ami multe forte atunci acestea se insumeaza vectorial ca orice
vectori, iar rezultanta fortelor determina o acceleratie a corpului.

—

Fi+Fa+..+F,=R=md

3. Daca asupra unui corp nu actioneaza nici o forta, atunci acceleratia corpului este nula, adica
corpul este in repaus sau isi pastreaza miscarea rectilinie uniforma. Observam ca absenta fortei,
adica a actiunilor exterioare, ne conduce la principiul inertiei.
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