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Teorie - Proteine - structura secundara, tertiara si cuaternara

Structura secundara a unei proteine se refera la un segment oarecare dintr-o catena polipeptidica
si descrie aranjamentul local spatial al atomilor de pe catena principala. Structura secundara nu tine
cont de conformatiile catenelor laterale, adica de radicalii hidrocarbonati din structura resturilor de
aminoacizi constituenti, si nu tine cont nici de relatia segmentului respectiv fata de alte segmente
din catena polipeptidica.

Structurile secundare regulate sunt foarte stabile si se intdlnesc in aproape toate structurile
proteice. Dintre structurile secundare regulate, cele mai cunoscute sunt a-helixurile si foile pliate

B.

Atunci cand nu se gaseste un model structural regulat, ne referim la structura secundara a
segmentului polipeptidic respectiv ca fiind structura secundara nedefinita.

In structura secundara a, sau a-helix, scheletul polipeptidic se Infasoara strans in jurul unei axe
imaginare care se afla in centrul spiralei astfel formate, iar radicalii hidrocarbonati ai aminoacizilor
sunt orientati in afara acestui aranjament elicoidal (de spirala). Aceasta structura este stabilizata de
legaturile de hidrogen intramoleculare. Legaturile de hidrogen se formeaza intre atomul de hidrogen
legat de un atom de azot dintr-o legatura peptidica si atomul de oxigen de la al patrulea aminoacid
din spirala. Cele doua legaturi peptidice intre care se stabileste fiecare legatura de hidrogen se afla
pe spire diferite. Fiecare grupa peptidica este legata prin legaturi de hidrogen de alte doua grupe
peptidice.

Structura secundara a se intalneste frecvent la proteinele globulare.

Structura secundara B, sau foile pliate B, reprezinta un al doilea tip de structura secundara
regulata. Aceasta este o conformatie mai extinsa a lanturilor polipeptidice. Scheletul polipeptidic
este extins, nu intr-o structura elicoidala, ci mai degraba intr-un zig-zag. Catenele polipeptidice in
zig-zag sunt alaturate astfel incat se formeaza o structura asemanatoare cu niste pliuri. In acest
aranjament, legaturile de hidrogen se formeaza intre segmente adiacente ale catenei polipeptidice.

Structura secundara P se intalneste frecvent la proteinele fibroase.

Structura tertiara reprezinta structura tridimensionala completa a unei catene polipeptidice, adica
descrie toate aspectele plierii sau dispunerii in spatiu a unei catene polipeptidice.

Structura secundara se refera la aranjamentul spatial al aminoacizilor adiacenti dintr-un singur
segment al polipeptidei, in timp ce structura tertiara include o vedere de ansamblu asupra tuturor
aspectelor structurale din secventa aminoacizilor unei intregi polipeptide.

Interactiunile chimice slabe tin impreuna diferitele segmente polipeptidice in structura tertiara
caracteristica. De asemenea, si puntile de sulf care sunt legaturi covalente formate intre anumite
tipuri de aminoacizi, indeplinesc aceeasi functie. Aceste interactiuni se realizeaza intre radicalii
hidrocarbonati ai aminoacizilor care formeaza catena polipeptidica. Asadar, interactiunile care
stabilizeaza structura tertiara a proteinelor pot fi urmatoarele:

« legaturi de hidrogen intre grupele hidroxil, carboxil sau amino din serina sau alti aminoacizi
care au aceste grupari in catenele lor laterale;
o forte van der Waals intre radicalii alchil, de exemplu, intre radicalii alchil din valing;
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« forte de atractie electrostatica sau legaturi de tip ionic intre radicalii care au sarcini opuse,
precum cei din acidul glutamic si lising;
* legaturi covalente, adica punti de sulf rezultate Intre resturi de cisteina.

Subunitatile proteice sau protomerii sunt catene polipeptidice separate ce pot fi continute de o
singura proteina. Subunitatile pot fi identice sau pot fi diferite.

Structura cuaternara se refera la aranjamentul subunitatilor proteice (sau protomerilor) in
complexe tridimensionale. Structura cuaternara reprezinta nivelul maxim de organizare structurala
a proteinelor.

Protomerii se asociaza in agregate mari, multicatenare, prin legaturi necovalente. Mai multi
protomeri asociati prin legaturi necovalente formeaza un oligomer.

Nu toate proteinele sunt formate din mai multi protomeri, asa ca acest nivel de organizare
structurala este specific acelor proteine care contin mai multi protomeri.

In functie de structura lor, proteinele pot fi clasificate in doua mari categorii: proteine globulare si
proteine fibroase.

Proteinele fibroase au catenele polipeptidice aranjate in fire lungi sau in structuri plate. Sunt
formate, de obicei, dintr-un singur fel de structura secundara, si de aceea, si structura lor tertiara
este relativ simpla. Datorita structurii lor, proteinele fibroase sunt, de obicei, cele care ofera forma,
suport si protectie exterioara organismelor vertebrate. Un exemplu de proteina fibrilara este
fibriona din matasea de paianjen.

Proteinele globulare au catenele polipeptidice pliate intr-o forma sferica, sau globulara. Acestea
contin, in general, mai multe tipuri de structuri secundare. Majoritatea enzimelor si a proteinelor
regulatoare sunt proteine globulare. Un exemplu de proteina globulara este hemoglobina din sange.

Denaturarea proteinelor presupune o pierdere a structurii tridimensionale suficienta pentru a
cauza pierderea functiei proteinei respective. Asadar, modificarea structurii cuaternare si tertiare
este suficienta pentru pierderea functiei proteinei.
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