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Teorie - Reactiile compusilor organici

Mecanismul de reactie se refera la toate etapele pe care reactantii le parcurg pentru a se
transforma in produsi de reactie.

In functie de mecanismul de reactie dupa care au loc, reactiile chimice ale compusilor organici pot
fi grupate in patru mari categorii:

1. Reactii de substitutie
2. Reactii de aditie

3. Reactii de eliminare
4. Reactii de transpozitie

In general, reactiile chimice la care participa substantele organice au loc intre un substrat organic si
un reactant:

substrat organic + reactant —> produsi de reactie

Substratul este compusul organic supus transformarii, iar reactantul este o substanta, de obicei
anorganica, care are capacitatea de a modifica structura substratului.

Reactiile de substitutie presupun inlocuirea unui atom sau a unei grupe de atomi din molecula
substratului cu un atom sau o grupa de atomi din molecula reactantului. Reactii de substitutie sunt
urmatoarele:

e Reactii de halogenare

e Reactii de alchilare si acilare
e Reactii de nitrare si sulfonare
¢ Reactii de esterificare

¢ Reactii de hidroliza

Schema generala a reactiilor de substitutie este urmatoarea:

R=X + Y=z — K-Z + Xy
Subshat  Fuachit

in cazul compusilor aromatici substituiti reactia de substitutie a atomului de hidrogen legat de
nucleul benzenic va fi orientata in functie de structura substituentului grefat pe nucleul benzenic:

« substituentii de ordinul I orienteaza urmatorul substituent in pozitiile orto si para;
« substituentii de ordinul II orienteaza urmatorul substituent in pozitia meta.

Reactiile de aditie sunt specifice compusilor organici nesaturati avand loc cu scindarea legaturii
(pi) dintr-o legatura dubla sau tripla. Se scindeaza o legatura n din molecula substratului, si fiecare
atom implicat in legatura multipla se uneste printr-o noua legatura o de un fragment al reactantului.

Aditia poate avea loc fie in cazul unei legaturi multiple omogene, fie in cazul unei legaturi multiple
eterogene.
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O legatura omogena este o legatura chimica la care participa doi atomi de acelasi fel.
O legatura eterogena este o legatura chimica la care participa doi atomi diferiti.

Schema generala a reactiei de aditie este urmatoarea:

Se=¢” C <¢
v T ' ki X\) - ' \-_
suladnst ywactowt K \f

| \

\(_T—,_O + X\) — _C —-0OX
- l
cnediat yeadast N

In functie de structura compusilor organici si de conditiile de reactie, compusii organici pot aditiona
hidrogen, halogeni, acizi, sau apa, dar si alte molecule.

Aditia reactantilor cu molecula nesimetrica, precum apa sau hidracizii, la alchenele sau alchinele
nesimetrice, este orientata, si are loc cu respectarea regulii lui Markovnikov: la aditia hidracizilor
sau a apei la alchenele nesimetrice halogenul sau ionul hidroxil se fixeaza la atomul de carbon cel
mai sarac in hidrogen.

Polimerizarea este considerata o reactie de aditie repetata, si reprezinta reactia prin care un
numar mare de molecule ale aceluiasi reactant, numit monomer, se unesc formand o macromolecula
numita polimer.

Reactiile de eliminare sunt reactiile care duc la formarea unor compusi nesaturati prin eliminarea,
de la doi atomi de carbon vecini, a unor atomi sau grupe de atomi care pot forma impreuna o
molecula stabila, precum o molecula de apa, de hidrogen sau de hidracid.

Schema generala a unei reactii de eliminare este urmatoarea:
Q—CH-CH, —> R -CH=CH, ~ N
\ \
A

Reactii de eliminare sunt urmatoarele:

* Reactii de dehidrogenare, cand se elimina o molecula de hidrogen;
 Reactii de dehidrohalogenare, cand se elimina o molecula de hidracid;
» Reactii de deshidratare, cand se elimina o molecula de apa.

Daca prin reactia de eliminare se pot forma mai multe alchene, reactia se va desfasura conform
regulii lui Zaitev: se va forma in proportie mai mare alchena cea mai substituitd, adica alchena cu
cel mai mare numar posibil de grupe alchil la dubla legatura.

Reactiile de transpozitie sunt reactiile prin care un atom sau o grupa de atomi migreaza dintr-o
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parte a moleculei in alta. Un exemplu de reactie de transpozitie este reactia de izomerizare care
consta in transformarea unui compus organic intr-un izomer al sau.
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