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Teorie - Tabelul periodic: grupe si perioade

Tabelul periodic - grupe si perioade

Dmitri Mendeleev a publicat in 1869 prima varianta a tabelului periodic. Chimistul rus a formulat
legea periodicitatii in acest fel: “Proprietdtile fizice si chimice ale elementelor sunt intr-o
dependenta periodica de masele lor atomice”.

Legea periodicitatii a fost reformulata odata ce s-au aflat mai multe detalii despre structura
atomului: proprietdtile fizice si chimice ale elementelor chimice sunt intr-o dependentd periodicd de
sarcinile nucleelor atomice ale elementelor. Cu alte cuvinte, proprietatile elementelor se repeta
periodic cand elementele sunt aranjate in functie de numarul lor atomic.

Tabelul periodic este un sistem utilizat international pentru organizarea elementelor chimice in
functie de numarul lor atomic. Astfel, tabelul periodic ofera informatii despre numarul de protoni si
numarul de electroni din structura atomilor elementelor. De asemenea, tabelul periodic ofera
informatii si despre felul in care elementele chimice reactioneaza prin faptul ca elementele cu
trasaturi comune sau similare sunt grupate impreund, in grupe.

Sirurile orizontale ale tabelului periodic sunt perioadele, iar coloanele verticale sunt grupele.

Numarul de ordine al unui element in tabelul periodic este dat de numarul atomic Z, adica de
numarul de protoni din nucleul atomului. Asadar, vedem ca pozitia unui element chimic in tabelul
periodic depinde de structura atomului sau.

Elementele chimice sunt asezate in perioadele tabelului periodic in ordinea in care creste Z. Fiecare
element are cu un proton mai mult decat elementul dinaintea lui, si deci are si un electron in plus
fata de elementul dinaintea lui - acest electron fiind electronul distinctiv.

Perioadele tabelului periodic
Numarul perioadei in care se afla un element chimic indica doua lucruri:

e numarul straturilor din invelisul electronic ocupate partial sau complet cu electroni;
e numarul stratului exterior din invelis, stratul in care se afla electronii de valentd ai atomului.
De aceea, stratul exterior se mai numeste si strat de valenta.

Exemplu - Configuratia electronica a sodiului, element din perioada a treia:

ulNa: 1s? 2s522p?9

-

J.S'l

Nr. stratului: 1(K) 2(L) 3(M)

Tabelul periodic are 7 perioade. Primele trei perioade sunt perioade scurte. Urmatoarele patru
perioade sunt perioade lungi.

In fiecare perioadd, numerele atomice cresc de la stdnga la dreapta. Elementele care fac parte din
aceeasi perioada au proprietati diferite, cu exceptia seriei Lantanidelor si Actinidelor.

1/4 https://lectii-virtuale.ro


https://lectii-virtuale.ro
https://lectii-virtuale.ro
https://lectii-virtuale.ro

https://lectii-virtuale.ro LECTISSIRTUALE

Fiecare perioada incepe cu un element care are in stratul exterior un singur electron, ns', si se
incheie cu un element pentru care ultimul strat electronic este complet ocupat, cu 2 e in cazul
Heliului, si cu 8 e in cazul celorlalte gaze rare: ns’ np° (octet).

Prima perioada a tabelului, este cea mai scurta, are numai doua elemente: Hidrogenul (H) si Heliul
(He). He are primul strat, 1s, complet ocupat, ceea ce-1 face un element stabil, primul dintre gazele
nobile sau rare. Asadar, configuratia He este 1s°.

A doua perioadd are 8 elemente. Incepe cu elementul Litiu (Li), care are 3 electroni, deci Incepe
ocuparea celui de-al doilea strat electronic. Perioada a doua se incheie cu elementul Neon (Ne), care
are stratul 2 complet ocupat - asadar are o configuratie de octet pe ultimul sau strat electronic,
fiind un gaz rar.

A treia perioadad are tot 8 elemente. Tncepe cu elementul Sodiu (Na) si se incheie cu Argonul (Ar),
care are o configuratie stabila de octet pe ultimul strat electronic, stratul 3.

Perioadele patru si cinci au cate 18 elemente. Odata cu perioada a patra, incepe completarea cu
electroni a orbitalilor de tip d. In perioada a patra, se completeaza cu electroni substratul 3d,
generandu-se astfel prima serie de metale tranzitionale d. In perioada a cincea, se completeaza cu
electroni substratul 4d, deci aceasta perioada contine a doua serie de metale tranzitionale d.

In perioadele sase si sapte se completeaza cu electroni orbitalii de tip f. In perioada a sasea, in cazul
elementului Lantan (La) incepe ocuparea substratului 4f, ceea ce genereaza seria Lantanidelor,
numite si PAmanturi Rare. Lantanidele au proprietati similare unele cu altele. in cazul perioadei a
saptea, incepe completarea cu electroni a substratului 5f, odata cu elementul Actiniu (Ac), ceea ce
genereaza seria Actinidelor. Actinidele sunt elemente radioactive. Astfel, ultimele doua perioade ale
tabelului au cate 32 de elemente. Lantaniele si Actinidele sunt scrise sub tabelul periodic pentru ca
perioadele 6 si 7 sa nu fie mai lungi decat celelalte perioade.

Grupele tabelului periodic
Tabelul periodic are 18 grupe, 8 grupe mari, si 10 grupe mici.

Grupele principale sunt grupele mari de la marginile tabelului. Grupele secundare sunt grupele
mici din centrul tabelului.

Grupele tabelului periodic se noteaza in doua feluri:

e cu cifre romane, dela 11a 18:
o grupele principale sunt grupele: 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17, 18;
o grupele secundare au numere de la 3 la 12, inclusiv;
e cu cifre romane:
o grupele principale sunt I A, ITA, IITA,IVA, VA, VL, A, VII, A, VIII A;
o grupele secundare apar in tabelul periodic in ordinea urmatoare: III B, IV B, V B, VI B,
VII B, VIII B (grupa VIII B cuprinde grupele Fierului, Cobaltului si Nichelului, care au
fost grupate impreuna datorita unor proprietati similare ale elementelor componente), I
B, II B.

Elementele care formeaza o grupa au acelasi numar de electroni de valenta. Acest lucru face ca
elementele dintr-o grupd sa aiba proprietati similare.
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Calculul numarului de electroni de valenta

e pentru elementele din grupele principale: numarul grupei notat cu cifre romane, sau: numarul
grupei notat cu cifre arabe in cazul grupelor 1 si 2, iar in cazul celorlalte grupe principale,
numarul grupei minus 10. De exemplu, numarul electronilor de valenta din grupa 13 este: 13 -
10 = 3 e  de valenta;

 elementele din grupele secundare au toate cate 2 e de valenta.

In functie de proprietétile lor, unele grupe au primit denumiri specifice:

Grupa 1 se mai numeste si grupa metalelor alcaline: in reactiile chimice, aceste elemente tind sa
piarda cate un electron. Hidrogenul nu este un metal alcalin, insa a fost grupat alaturi de celelalte
metale alcaline datorita configuratiei sale care contine un singur electron.

Grupa 2 se mai numeste si grupa metalelor alcalino-pamantoase: in reactiile chimice, aceste
elemente tind sa piarda cate 2 e,

Grupa 17 se mai numeste si grupa halogenilor: halogenii tind sa castige cate un electron in
reactiile chimice.

Grupa 18 se mai numeste si grupa gazelor rare/nobile: aceste elemente sunt foarte stabile, adica
reactioneaza foarte greu, si numai in conditii extreme.

Blocul s contine grupele principale 1 si 2. Aceste elemente au electronul distinctiv intr-un orbital s.

Blocul p contine grupele principale 13, 14, 15, 16, 17, si 18. Elementele din blocul p au electronul
distinctiv intr-un orbital p al ultimului lor strat electronic. Exceptie este He, care desi are
configuratia 1s°, se afla in blocul p datorita proprietatilor sale similare cu gazele rare.

Blocul d contine grupele secundare, de la grupa a 3-a, la grupa a 12-a. Elementele din acest bloc,
au electronul distinctiv intr-un orbital d al penultimului strat electronic.

Blocul f contine seria Lantanidelor si seria Actinidelor. Aceste elemente au electronul distinctiv intr-
un orbital f al antepenultimului strat.

Elementele tranzitionale (metale tranzitionale) sunt elementele din blocurile d si f. Acestea se
numesc “tranzitionale” deoarece ele fac trecerea intre elementele de tip s si cele de tip p, adica
despart blocurile s si p.

Exemplu - Corelatia dintre configuratia electronica a unui element chimic (ordinea de ocupare cu
electroni) si pozitia sa in tabelul periodic in cazul unui element din blocul s (Potasiu), a unui element
din blocul d (Vanadiu), si in cazul unui element din blocul p (Bor):
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10K:  1s? 2522p8 3523p% 45!
= qr. stratului de valentd = 4 — perioada a 4-a
* nr. e din stratul de valentd =1 e — grupa 1l (I A)
23 V: 1s? 2522p® 3523p°® 452 3d°
= nr. stratului de valentd = 4 — pericada a 4-a
= nr. ¢ din stratul de valentd: 2 e- + nr. ultimilor e in ordinea
de completare cu e: 3 e =5e — grupaa 5-a (V B)
3sB: 15?2 2522p® 3523p® 452 3d1% 4p°
= nr. stratului de valentd = 4 — perioadaa 4-a
= nr. ¢ din stratul de valenta =2 e+ S ¢ =7 ¢ > grupa 17
(VILA)
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ﬁ _A_
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IA NA MA IVA VA VIA VIA VIIA
Grupe 1 2
| 1 Blocul d %
_.A__
3 2| — ~[5s|[7]e] o]0
Be | 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12|88 c N || O F || Ne
% 12 |me B VB VIB VIB Vil B 18 ne[13| 14 |f15 | 16 || 17 |[ 18
Mg ALlLsifl P s |l ol a
i 20 [2a|[22][23|[2a |[25|[26 |[27|[28 ][ 29 |[30 |[ 31 |[32 ][ 33 ][ 34 |[ 35 |[ 26
Ca||Sc || Ti Vi Cr |[Mn || Fe || Co || Ni || Cu || Zn || Ga || Ge || As || Se || Br || Kr
5 38 |[39 ][40 |[41 ][ 42 |[43 ][44 |[45|[ 46 |[ 47 ][ 48 |[ 49 ][ 50 |[ 51 |[ 52 |[ 53 |[ 54
sr |l Y |l zr|[no|[mofl T || Rul[Rrn || Pd|[Ag | callim || sn]sb| | 1 | x
g 56 72 |[73][7a |[75|[76 |[77 ][ 78 |[ 79 ][ 80 |[ 81 ][ 82 |[ 83 ][ 84 |[ &5 | &6
Ba Hf || Ta || W || Re || Ds Ir Pt || Au ||[Hg || T1 || Pb || Bi Po || At || Rn
5 88 104 |[105 |[ 106 |[107 |[ 108 |[109 |[ 110 |[121 ][ 122 |[113 ][ 124 |[115 |[ 126 |[117 ][ 118
Ra Rf || Db |[ Sg || Bh || Hs |[ Mt || Ds || Rg || Cn || Uut || FI |{Uup || Lv || Uus || Uuo
.. [57|[58 ][50 |[60 ][ 61 |[62] 63 |[64] 65 |[66 | 67 |[68 |60 |[70 |[ 71
Lantanide | 1a || ce || Pr || Nd || Pm || Sm || Eu || Gd || To || Dy || Ho || Er |[ Tm || ¥b || Lu —
— 89 |[90 |[ 91 |[92][ 93 |[ 94 |[ 95 |[ 96 |[ 97 |[ 228 ][ 99 |[100][101 |[102][103
ctinide | ac || tn |[ Pa || v || Np || Pu || Am || cm || Bk || cf || Es || Fm |[ Md || o || Lr
4/4 https://lectii-virtuale.ro



https://lectii-virtuale.ro
https://lectii-virtuale.ro
https://lectii-virtuale.ro

