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Istoric

Teorema lui Pitagora este una dintre cele mai cunoscute teoreme din Matematica. Teorema este
atribuita lui Pitagora, un matematician din Grecia Antica (c. 570 - c. 495 1.Hr.) desi exista unele
izvoare istorice care sugereaza ca aceste lucruri erau cunoscute dinainte de Pitagora. Teorema lui
Pitagora este foarte importantd pentru omenire. In timpuri stravechi, teorema lui Pitagora le-a
permis stramosilor nostri sa navigheze. Ulterior, pe baza teoremei lui Pitagora oamenii de stiinta au
facut descoperiri importante in domenii precum cartografia (= stiinta de a face harti)
si trigonometria (= ramura a matematicii care studiaza relatia dintre laturile si unghiurile unui
triunghi).

Ce este o teorema

Este posibil sa nu fi auzit cuvantul teorema foarte des inainte de a invata despre teorema lui
Pitagora. Inainte sa discutam despre teorema lui Pitagora e bine s& stim in general ce este o
teorema. O explicatie pe intelesul tuturor este ca o teorema este o afirmatie cu continut matematic.
Dar asta nu e tot. Afirmatia continuta in teorema s-a demonstrat prin mijloace matematice ca este
adevdratd. Teoremele sunt importante pentru ca ne ajuta sa intelegem lucruri noi si sa rezolvam
probleme. De aceea trebuie sa le intelegem si sa le memoram.

Enuntul teoremei lui Pitagora

Teorema lui Pitagora stabileste o relatie intre cele trei laturi ale unui triunghi dreptunghic si suna in
felul urmator: intr-un triunghi dreptunghic, suma pdtratelor catetelor este egald cu pdtratul
ipotenuzei. Daca nu stiti ce este o cateta si ce este o ipotenuza explicam pe scurt. Un triunghi
dreptunghic contine un unghi de 90 de grade. Cele doua laturi alaturate unghiului de 90 de grade se
numesc catete in timp ce latura opusa unghiului de 90 de grade se numeste ipotenuza.
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|potenuza
Cateta

Cateta

In mod frecvent, catetele si ipotenuza se noteaza cu litere mici ca in exemplul de mai jos.

A, b C

B

Acest exemplu ne permite sa scriem urmatoarea concluzie:

MABC, m(£A) = 90°
—= AB*+ AC? = BC?
SO

M ABC, m(£A) = 90°

Pe scurt:

a?=p%+c*

Un exemplu practic

Sa presupunem ca avem o casa ca in desenul de mai jos si ca vrem sa tragem un fir electric de la
priza din stanga la priza din dreapta imaginii. Desi nu am desenat ne putem inchipui ca avem pereti
interiori si mobila care nu ne permit sa masuram direct lungimea acestui fir. Cum altfel am putea
face? Evident, putem afla lungimea firului nostru cu ajutorul teoremei lui Pitagora.
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Observam ca muchia casei reprezentata cu albastru are 6 metri si cea reprezentata cu verde are 8
metri si ca unghiul format de cele doua muchii figurat cu violet este de 90 de grade. Firul nostru va
fi reprezentat de segmentul de culoare rosie care reprezinta in acelasi timp ipotenuza. Am
reprezentat mai jos aceeasi podeau casei si trinunghiul dreptunghic format de cele trei segmente.

7
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Notam lungimea firului nostru cu x si aplicand teorema lui Pitagora obtinem ca:

g2 4 g2 — 2
64 + 36 = z°
100 ="
—= 2 =100
== x = 10

Prin urmare, lungimea firului nostru este de 10 metri. Nu trebuie sa uitam unitatea de masura. De
asemenea, nu uitati ca lungimile segmentelor in teorema lui Pitagora sunt la puterea a doua sau la
patrat. Ca sa afli de ce lungimile segmentelor din teorema lui Pitagora sunt la puterea a doua si care
este legatura cu figura geometrica reprezentata de patrat citeste mai jos.

Reprezentarea geometrica a teoremei lui Pitagora

Se pare ca atunci cand Pitagora incerca sa gaseasca o demonstratie pentru observatiile sale despre
laturile triunghiului dreptunghic, el a vazut o legatura intre ariile patratelor care se pot construi pe
baza laturilor unui triunghi dreptunghic. In figura de mai jos am reprezentat la scara aceleasi
dimensiuni ale triunghiului din problema de mai sus (6 si 8 metri pentru catete si respectiv 10 metri
pentru ipotenuza) dar de data aceasta am reprezentat si cele trei patrate care se pot construi
plecand de la acest triunghi dreptunghic.
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Stim ca un patrat este o figura geometrica, mai bine zis un poligon, in care toate laturile sunt egale
(= congruente) si paralele doua cate doua. Aria unui patrat se obtine inmultind doua laturi intre ele
sau altfel sus, ridicand lungimea unei laturi la puterea a doua. Spre exemplu, in figura de mai sus:
Patratul verde are aria de 6em * Gem = 36em?

Patratul albastru are aria de 8cm * Scm = Gdem?

Patratul rosu are aria de 10cwmi + 10cm = 100em?

Observati: Patratul verde + Patratul albastru = Patratul rosu (36cm® + 64cm”*=100cm?) sau cu alte
cuvinte, suma patratelor formate de catete este egala cu patratul format pe baza ipotenuzei.

O alta idee interesanta este ca unui segment putem sa-i masuram lungimea dar un segment
considerat de unul singur are o singura dimensiune - lungimea sa. Lungimea unui segment se poate
masura ca fiind 1 milimetru (1 mm), 1 centimetru (1cm), 1 metru s.a.m.d. Ei bine, spre deosebire de
lungimea unui segment care este unidimensionala, aria unui patrat este bidimensionala. Adica aria
unui patrat se obtine prin inmultirea a doua laturi si de aceea unitate de masura a ariei este la
puterea a doua (1 mm? 1 cm’, 1 m* s.a.m.d) sau se mai spune si la pdtrat.

La scoala

In general, la scoala vi se vor da probleme in care fie se cunoaste lungimea catetelor si se cere sa se
calculeze lungimea ipotenuzei, fie se cunoaste lungimea unei catete si a ipotenuzei si se cere sa se
calculeze lungimea celeilalte catete. Va invitam sa faceti inlocuirile in figura de mai jos si sa vedeti
dacd obtineti rezultatele corecte. In primul triunghi se cere calcularea ipotenuzei - deja am rezolvat
mai sus pe pagina acest caz. Va invitam sa faceti inlocuirile in celelalte doua exemple si sa vedeti
daca puteti calcula corect lungimea catetei mari (cu verde) si a catetei mici (cu albastru).

Vezi si
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Teorema lui Pitagora - lectie video
Teorema lui Pitagora - exercitii rezolvate
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