hitps:/lectii-virtuale.ro LECTIR1

Teorie - Variatia energiei de ionizare

Variatia energiei de ionizare

Anionii sunt ioni negativi. Un atom devine anion atunci cand primeste electroni. Asadar, un anion
are un numar de electroni mai mare decat numarul de protoni din nucleu.

Cationii sunt ioni pozitivi. Un atom devine cation atunci cand cedeaza electroni. Asadar, un cation
are un numar de electroni mai mic decat numarul de protoni din nucleu.

Exemplu - Formarea ionilor AI** si O*:

LAL  Al-3e AP

Cei 3 e cedati de Al sunt electronii care se aflau pe ultimul sau strat electronic.
TIonul AI** are acum o configuratie stabila de octet, identica cu configuratia gazului rar Ne.

0: O+2e  OF

Atomul de oxigen are 6 e pe ultimul strat electronic. Asadar, pentru a ajunge la o configuratie
stabila de octet, atomul de oxigen primeste 2 €.
Ionul O” are acum o configuratie stabila de octet, identica cu configuratia gazului rar Ne.

Energia de ionizare reprezinta cantitatea de energie necesara pentru a smulge un electron din
invelisul electronic al unui atom in stare gazoasa. Rezultatul este obtinerea unui cation.

Prima energie de ionizare sau energia de ionizare primara (notata in continuare cu I,)
reprezinta cantitatea de energie necesara pentru a smulge electronul cel mai slab retinut de sarcina
nucleara a unui atom.

Daca atomul unui element in stare gazoasa are mai multi electroni pe ultimul strat, acestia pot fi si
ei smulsi din stratul electronic sub influenta unei energii de ionzare secundare, tertiare,
cuaternare, etc, (I, I, I,, etc) in functie de numarul de electroni care vor fi smulsi din invelisul
electronic.

Energia de ionizare poate fi energie termica (caldura) si atunci se masoara in kcal/mol sau in
kJ/mol. Energia de ionizare se poate masura si in electronvolti, eV.

Electronul sau electronii smulsi din invelisul electronic al unui atom vor fi preluati de un alt atom
sau vor fi impartiti cu un alt atom in cadrul unei reactii chimice - electronii nu rdmdn niciodatd in
aer.

Procesul de ionizare poate fi reprezentat astfel:
. 0 ~ —* + -
Ionizare primara: Ego + 11 E"+e

. < o ;
Ionizare secundara: E ., + 1, E7"+2e
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Ionizare tertiara: Eg + 15 E**+3e

L<L<I

Variatia energiei de ionizare primare

o In grupa: energia de ionizare descreste de sus in jos.
 In perioada: energia de ionizare creste de la stanga la dreapta.

Cele mai scazute valori ale energiei de ionizare le au elementele situate in coltul din stanga, jos, al
tabelului periodic.

Reactia elementelor din grupa 1 cu apa: exista o corelatie intre reactia elementelor cu apa si
valoarea energiei lor de ionizare: cu cdt energia de ionizare este mai scdzutd, cu atdt elementul va
reactiona mai rapid si mai violent cu apa.

¢ Cs si H,O reactioneaza cu explozie;

e Ksi H,0O reactioneaza cu degajare de caldura (din reactie se va degaja H, care se aprinde de la
sine);

 Na si H,O reactioneaza tot cu degajare de caldura (apa din vasul de reactie se va incalzi).

Cele mai ridicate valori ale energiei de ionizare le au elementele din coltul dreapta, sus, al tabelului
periodic. In cazul unora dintre aceste elemente, energia de ionizare este atat de ridicata incat este
greu, sau aproape imposibil ca un electron sa fie smuls din invelis. Aceste elemente prefera sa
primeasca electroni pentru a ajunge la o configuratie stabila.
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