Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel Il)

Filiera tehnologica- profil tehnic, profil resurse naturale si protectia mediului Model

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.

Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre

urmatoarele enunturi:
1. Elementul chimic reprezinta specia de atomi cu acelasi numar ... ... ... . (atomic/ de masa)
2. Sarcina electrica relativa a ... ... ... este egala si de semn contrar cu sarcina electrica relativa a
protonului. (electronului/ neutronului)
3. Specia chimica pentru care numarul protonilor este diferit de numarul electronilor se numeste ... ... ... .
(izotop/ ion)

4. La aceeasi temperatura, o solutie apoasa ... ... ... mai poate dizolva o noua cantitate de dizolvat.
(saturata/ nesaturata)

5. Acumulatorul cu plumb folosit in constructia automobilelor are ca electrolit solutie de ... ... ... . (acid sulfuric/
sulfat de cupru(ll)) 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
. La scara macroscopica, notatia 5Ni reprezinta 5 moli de atomi de:
. natriu; b. nitrogen; c. nichel; d. neon.
. In molecula de hidrogen:
. legatura dintre atomi este covalenta dubla;
. cei doi atomi de hidrogen pun in comun céte 2 electroni;
. legatura dintre atomi este covalenta polara;
. In legatura dintre atomi sunt implicatj 2 electroni.
. In hidrura de sodiu, NaH, pentru formarea legaturii chimice:
. atomul de sodiu pune ih comun 1 electron;
. atomul de hidrogen primeste 1 electron;
. atomul de sodiu primeste 1 electron;
. atomul de hidrogen cedeaza 1 electron.
. Ansamblul proceselor redox prin care un metal este transformat, sub actiunea diversilor factori
din mediu, Th compusi nedoriti, reprezinta fenomenul de:
a. coroziune; b. emailare; c. galvanizare; d. acoperire metalica.
5. O solutie de clorura de fier(lll) are concentratia procentuala 15%. Despre aceasta solutie se
poate afirma:
a. 115 g de solutie contin 15 g de clorura de fier(lll);
b. 85 g de solutie contin 15 g de clorura de fier(lll);
c. in 100 g de apa distilata s-au dizolvat 15 g clorura de fier(lll);
d. in 85 g de apa distilata s-au dizolvat 15 g clorura de fier(lll). 10 puncte
Subiectul C.
Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al reactantilor din coloana A insotit de litera
din coloana B, corespunzatoare produsului/ produsilor de reactie. Fiecarei cifre din coloana A fii
corespunde o singura litera din coloana B.

PO OT O WOOTODNY

A B
1. H, + Cl, a. CuCl
2. Cl, + H,O b. NaCl + NaCIO + H,O
3.Cu+Cl, c. HCI + HCIO
4. NaOH + Cl, d. FeCl, + H,
5. Fe+ HCI e. CuCl,
f. HCI
Numere atomice: H- 1; Na- 11. 10 puncte
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Model
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nuclear (protoni, neutroni) pentru atomul 2Mg. 2 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 6 electroni in stratul 3(M).
2 puncte
b. Determinati numarul atomic al elementului (E). 1 punct
c. Notati pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 2 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizdnd simbolul elementului chimic si
punctele pentru repartizarea electronilor. 3 puncte
4. Apa este o substanta indispensabila vietii.
a. Notati natura legaturilor chimice din molecula apei. 1 punct
b. Notati denumirea interactiunilor intermoleculare predominante dintre moleculele de apa, in
stare lichida. 1 punct
c. Precizati o consecinta datorata interactiunilor intermoleculare predominante dintre moleculele
de apa, in stare lichida. 1 punct
5. Notati doua proprietali fizice ale apei distilate. 2 puncte
Subiectul E.

1. Carbonul, sub forma de grafit, reactioneaza cu acidul sulfuric, conform ecuatiei reactiei:
HZSO4 + C — C02 + SOZ + Hzo
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reacfie.

2 puncte
b. Notati rolul carbonului (agent oxidant/ agent reducator). 1 punct
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice de la punctul 1. 1 punct

3. Se amesteca 200 g solutie de acid clorhidric de concentratie procentuala masica 8% cu 300 g
solutie de acid clorhidric de concentratie procentuala masica 20%.
a. Calculati masa de acid clorhidric, exprimata in grame, dizolvata in solutia obtinuta prin

amestecare. 3 puncte
b. Determinati concentratia procentuala masica a solutiei de acid clorhidric rezultatd in urma
amestecarii. 2 puncte
4. O masa de 66,4 g de iodura de potasiu reactioneaza complet cu clorul.
a. Scriefi ecuatia reactiei chimice dintre iodura de potasiu si clor. 2 puncte
b. Calculati volumul de clor, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de
presiune, care se consuma in timpul reactiei. 3 puncte

5. Cititi cu atentie enuntul:
Fierul tinut in apéa ce nu contine oxigen dizolvat, nu rugineste.
Precizati conditia pentru ca fierul tinut in apa sa rugineasca, avand in vedere informatiile din enunt.

1 punct
Numere atomice: H - 1; O- 8; CI- 17.
Mase atomice: CI- 35,5; K- 39; |- 127.
Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F.

1. Propanul, C3;Hsg, este un combustibil gazos. Scrieti ecuatia termochimica pentru reactia de
ardere a propanului, stiind ca produsii de ardere sunt apa si dioxidul de carbon. 2 puncte

2. Calculati cantitatea de propan, exprimata in moli, care prin ardere elibereaza 20423,40 kJ. Se
cunosc urmatoarele entalpii molare de formare standard:
AH cang(q) = -103,66 kJ/ mol, AHcoz(q) = -393,20 kd/ mol, AH ko0 = -241,60 kJ/ mol. 3 puncte
3. Calculati caldura specifica a apei, exprimata in kd/ kg-K, stiind ca pentru a creste temperatura a 5 kg de apa
cu 2 kelvini, sunt necesari 41,8 kJ. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Ecuatia termochimica a reactiei de sinteza a metanului este:

Cis) + 2Hyq)— CHy, AH
Calculati variatia entalpiei in reactia de sintezd a metanului. Se cunosc urmatoarele ecuatii
termochimice:

CHy(g) + 202(g) — COyg) + 2H,0(q) AHq= - 801,58 kJ
Cs) + Ozg) = COyq AH, = - 393,20 kJ
Hag) + 1/2024) — H20(q AH;=-24160kJ. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice Na,COjss, MgCO;5), CaCOg, Tn ordinea crescatoare a stabilitatii.
Justificati. Se cunosc entalpiile molare de formare standard:
AH Nazcoss) = - 1129,85 kd/ mol, AH vgcos(s) = - 1113 kd/ mol, AH cacoss) = - 1205,93 kJ/ mol.

4 puncte
Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)
1. Hidrogenul se obtine in laborator conform ecuatiei chimice:

Zn(s) + 2HC|(aq) — ZnCIZ(aq) + H2(g)-

Notati tipul reactiei (lenta/ rapida). 1 punct
2. Determinati volumul de hidrogen, exprimat in litri, m&surat la temperatura 57 °C si presiunea 3 atm, care se
obtine din 6,5 g de zinc. 4 puncte
3. a. Calculati numarul atomilor din 11,2 L de hidrogen, masurati in condiii normale de temperatura si de
presiune. 3 puncte

b. Determinati masa, exprimata in grame, a 12,044-10% molecule de acid clorhidric. 2 puncte
4. Determinati pH-ul unei solutii de hidroxid de sodiu, in care concentratja ionilor hidroxid este10? mol/ L.

3 puncte
5. a. Notatj caracterul acido-bazic al solutjei care are concentratia molaré a ionilor hidroniu 10”mol/ L.
1 punct
b. Precizati culoarea unei solutii de acid sulfuric in care s-au adaugat 2-3 picaturi de turnesol.
1 punct
Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. a. Notati expresia matematica a legii vitezei pentru o reactie chimica de tipul A — produsi. 2 puncte
b. Determinati valoarea constantei de viteza pentru o reactie chimica de ordinul |, daca valoarea concentratiei
reactantului (A) este 0,2 moli/ L si valoarea vitezei de reactie este 0,4-10* mol-L-1-s”. 2 puncte

2. Pentru reactia reprezentata prin ecuatia:

Hx(g) + l(g) < 2HI(g)
s-a determinat compozitia sistemului la echilibru: [H,] = 1,6 moli/ L, [I5] = 1,28 moli/ L si [HI] = 3,2 moli/ L. Calculati
valoarea numerica a constantei de echilibru, Kc. 2 puncte
3. Intr-un pahar Berzelius, in care se afla o solutie de sulfat de cupru (Il), se adauga cateva picaturi de solutie de
hidroxid de sodiu. Se adauga apoi solutie de amoniac pana la dispariia precipitatului format.

a. Scrietj ecuatiile reactiilor chimice care au loc in experimentul din textul de mai sus. 4 puncte

b. Notati denumirea |.U.P.A.C. a combinatiei complexe obtinute in experiment. 1 punct
4. O solutie are pH = 10. Comparati concentratia ionilor hidroniu cu concentratia ionilor hidroxid din aceasta
solutie. 2 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care are loc intre un acid slab si o baza tare. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; CI- 35,5; Zn -65.
Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.

Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082-L-atm/ mol'K.
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