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A. MECANICA Varianta 10
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca lucrul mecanic efectuat de rezultanta forielor care acfioneaza asupra unui punct material aflat in
migcare pe o suprafata orizontald este nul, atunci:

a. rezultanta fortelor este orientata Tn sens opus miscarii punctului material

b. energia cinetica a punctului material este constanta

c. rezultanta fortelor este orientata in sensul migcarii punctului material

d. energia cinetica a punctului material creste. (3p)
2.Un corp este ridicat uniform de-a lungul unui plan inclinat care formeaza unghiul a cu orizontala.
Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat fiind 4, randamentul planului inclinat este:

sina cosa cosa sina
b, ————MMM c.——M— d

S — . . — 3
sina + ucosa sina + ucosa cosa + usina cosa + usina (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice definite prin produsul dintre forta si distanta este:
a. N b.J c. NIm d. W (3p)

4. Un muncitor impinge cu o fortad orizontald de valoare F =90N, o lada situata pe o suprafatd orizontala.
Lada se deplaseaza cu viteza constanta. Puterea mecanica dezvoltata de muncitor este P =72W . Viteza

lazii are valoarea:
a. 250m/s b. 1,25m/s c. 0,80m/s d. 0,40m/s (3p)

5. Viteza unui mobil aflat in miscare rectilinie variaza in timp conform graficului alaturat. Distanta parcursa in

intervalul de timp cuprins intre momentele t; =0min si t, = 6min are valoarea de: Av(m/s)

a. 240m 4_I

b. 480m 2 ;

c. 720m of 2 4 6 min)
d. 960m (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp de masd m =600g este atasat unui resort de constantd elastica k =1,5N/cm si de masa

neglijabila. Sistemul astfel format este asezat pe un plan inclinat de unghi a =30°. Se trage de capatul liber
al resortului cu o forta de valoare F =45 N, orientata paralel cu suprafata planului inclinat, astfel incat

corpul urca, cu viteza constanta, de-a lungul planului.

a. Reprezentatii toate fortele care actioneaza asupra corpului Tn timpul deplasarii acestuia pe planul inclinat.
b. Determinati valoarea alungirii resortului in timpul deplasarii corpului.

c. Determinati valoarea fortei de frecare dintre corp si planul inclinat.

d. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului Tnclinat.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m =150g, considerat punctiform, este lansat, de la Thaltiimea h =18m fata de suprafata

pamantului, vertical Tn sus, cu viteza inifiald vy, =8m/s. Frecarea cu aerul se considera neglijabild, iar

energia potentiala gravitationala se considera nula la suprafata paméntului. Determinatj:

a. energia mecanica a corpului in momentul lansarii acestuia;

b. lucrul mecanic efectuat de greutate din momentul lansarii corpului pana in momentul in care acesta atinge
Tnaltimea maxima;

c. viteza corpului Tn momentul Tn care acesta atinge pamantul;

d. intervalul de timp care s-a scurs din momentul atingerii Tnal{imii maxime péana in momentul in care corpul
atinge pamantul.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 10

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10%*mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii
mol [K

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V =URT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Temperatura unei cantitati constante de gaz ideal monoatomic:

a. creste intr-o destindere izoterma

b. creste intr-o destindere adiabatica

c. scade ntr-o destindere izoterma

d. scade intr-o destindere adiabatica (3p)

2. Caldura schimbata de un gaz ideal cu mediul exterior, Tntr-un proces izocor, se poate exprima prin relatia:

a. Q = pAVv b. Q =vC,AT c. Q=vC,AT d. Q=0 (3p)

3. Unitatea de masura in Sl pentru caldura specifica este:

a —3_ b, — . d g, 29 3p)
kg K mol (K K K

4. Doua corpuri cu mase egale, avand temperaturi diferite, sunt puse in contact termic. Caldurile specifice
ale celor doua corpuri sunt in relatia c, =3c,, iar intre temperaturile initiale ale celor doua corpuri exista

relaia T, =3[T,. Temperatura finalda T a sistemului dupa stabilirea echilibrului termic, se exprima ca:
a.T=25[T; b. T =15[T; c.T=T, d. T=05IT; (3p)
5. Trei cantitati egale din acelasi gaz, considerat ideal, sunt inchise etans in trei vase de
sticla avand volumele V,,V, si respectiv V. In figura aldturata este reprezentata, pentru

fiecare vas, dependenta presiunii gazului de temperatura acestuia. Relatia dintre
volumele V,, V, si V; este:

b. V, <V, <V,
d. V; <V, <V, (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

intr-o butelie avand volumul V =3L se aflda metan (x=16g/mol), considerat gaz ideal, la presiunea

p; =1662 [10°Pa si temperatura T, =300K . in butelie se introduce o cantitate suplimentard de metan,
astfel incat presiunea cregte la p, =16p,, iar temperatura sistemului creste la T, =320 K . Determinati:

a. cantitatea de gaz din butelie n starea initial;
b. numarul de molecule de gaz din butelie Tn starea finala;
c. densitatea gazului in starea finala;

d. temperatura T5 la care trebuie racit gazul pentru ca presiunea acestuia sa ajunga din nou la valoarea
initiala, p;.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate datd de gaz ideal biatomic, avand caldura molarad izocora
C, =25R, parcurge ciclul 1 -~ 2 - 3 - 1 reprezentat in coordonate V =T 1n
figura alaturata. In starea initiala gazul ocupa volumul V; = 2107°m3 si se
afla la presiunea p, =10°Pa. Se cunoaste In2 [J0,7.

a. Reprezentati ciclul in coordonate p -V .

b. Calculati variatia energiei interne in procesul 1 - 2.
c. Calculati caldura cedata de gaz n decursul transformarii ciclice. : i
d. Determinati lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 2 - 3. >
0 T 2, T
1 1
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 10
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este numeric egala cu:
a. sarcina electrica debitata de sursa in tot circuitul Tn timpul functionarii
b. sarcina electrica ce traverseaza sectiunea transversala a conductorului in unitatea de timp
c. lucrul mecanic efectuat de sursa pentru a deplasa unitatea de sarcina pozitiva pe tot circuitul
d. lucrul mecanic efectuat de sursa pentru a deplasa unitatea de sarcina pozitiva pe circuitul exterior. (3p)
2. Rezistenta electrica a unui conductor metalic filiform, de lungime /¢, sectiune S si rezistivitate p este

data de relatia:

a rR=2 b. R=2 c.R=Y d R=—_ 3p)
S 1 I oS

3. Unitatea de masura in S.I. pentru energia electrica este:

a.Vv b. A c.W d.J (3p)

4. Un consumator cu rezistenta R este alimentat de la o baterie formata din n surse identice, grupate in
serie, avand fiecare tensiunea electromotoare E gi rezistenta interioard r . Intensitatea curentului electric
prin consumator este data de relatia:
E nE nE
al= b. 1 =—& c. 1= d.I= 3p)
R +nr R+ R +nr R+r
n

I A(mA)
5. Dependenta intensitatii curentului electric printr-un rezistor de tensiunea electrica 2¢
aplicata la bornele acestuia este reprezentata Tn graficul alaturat. Rezistenfa
electrica a rezistorului are valoarea:

a. 15Q 10 pd

b. 2Q f N

c. 15kQ 15 30 vV
d. 2kQ (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un circuit electric este format dintr-o sursa avand tensiunea Er

electromotoare E =12V si rezistenta interioara r =2Q, trei
rezistoare si un intrerupator K. Schema electrica a circuitului este
reprezentata in figura alaturata. Valorile rezistentelor electrice ale
celor trei rezistoare sunt: R; =8 Q, R, =6 Q, respectiv R; =3 Q. R
Determinatj: 1

; . . L : : S R;
a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior sursei atunci cand
intrerupatorul K este deschis;
b. intensitatea curentului electric care strabate rezistorul R; atunci cand intrerupatorul K este deschis;
c. tensiunea electrica la bornele sursei atunci cand ntrerupatorul K este inchis;
d. energia electricd consumata de rezistorul R, in At =1min, atunci cand intrerupatorul K este inchis.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O sursa avand tensiunea electromotoare E =12V si rezistenta interioara r =4 Q, debiteaza aceeasi putere
pe circuitul exterior atunci cand acesta are rezistenta R; =2 Q sau rezistenta R, (R2 Z Rl) . Determinati:

a. valoarea puterii disipate pe circuitul exterior sursei, atunci cand acesta are rezistenfa R, ;

b. valoarea R, a rezistentei circuitului exterior;

C. puterea maxima pe care sursa o poate debita unui circuit exterior a carui rezistenta electrica este aleasa
corespunzator,;
d. randamentul circuitului electric atunci cand acesta are rezistenta exterioara R = 4Q.
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D. OPTICA Varianta 10
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 310%m/s, constanta Planck h = 6,6 (1034 J 5.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura in S.1. a marimii exprimate prin produsul h [ [& ! poate fi scrisa in forma:

a. J6n* b. J52 On* c. JB1 n d. JGsn (3p)
2. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda plana este intotdeauna:
a. reala, dreapta b. virtuala, dreapta c. reala, marita d. virtuala, micsorata (3p)

3. Doua lentile subtiri avand convergentele C; = 2m™, respectiv C, =4m™, formeaza un sistem optic

centrat, astfel incat orice raza de lumina care intra Tn sistem paralel cu axa optica principala iese din acesta
tot paralel cu axa optica principala. Distanta dintre lentile este:
a. 75cm b. 60cm c. 40cm d. 20cm (3p)

4. Un sistem optic este format din 2 lentile alipite (acolate). Distanta focala a primei lentile este f;, iar
convergenta celei de-a doua lentile este C, . Convergenta C a sistemului este:

a C=f,+C, b.c=fl+ci c.c=fi+c2 d.C=

2 1
5. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern
depinde de frecventa radiatiei incidente conform graficului din figura
alaturata. Tn aceste conditii, lucrul mecanic de extractie a electronilor este de
aproximativ:

(3p)

a. 0,7107%°) i .
b. 43107*°J 14  V(10°Hz)
c. 49007%)

d. 920107° (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un elev doreste sa observe un obiect de Tnhalfime h =2mm cu ajutorul unei lentile subtiri convergente,
avand distanta focala f =125cm . Pentru aceasta, elevul plaseaza lentila la distanta de 10 cm de obiect si

priveste prin lentila imaginea acestuia. Obiectul este perpendicular pe axa optica principala a lentilei.

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Determinati distanta dintre lentila si imaginea observata de elev.

c. Calculati nalfimea imaginii formate de lentila.

d. Mentinand lentila Tn aceeasi pozitie, elevul deplaseaza obiectul pana cand imaginea acestuia se formeaza
pe un ecran plasat la distanta x, =25 cm fata de lentila. Calculati distanta pe care a fost deplasat obiectul.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O raza de lumina se propaga prin aer (n; 01)si cade sub unghiul de incidenta i

i =60° pe fata superioara a unei lame cu fete plan-paralele, de grosime d =3cm, \d 1
ca in figura alaturata. Indicele de refractie al materialului transparent din care e

confectionatd lama este n, =173 (D\/g) Pe fata superioara a lamei are loc atat

fenomenul de reflexie cat si cel de refractie. n,
a. Determinati unghiul dintre raza reflectata si cea refractata;

b. Reprezentati printr-un desen raza reflectatd si raza refractata in punctul de incidenta aflat pe fata
superioara a lamei.

c. Calculati unghiul format de raza de lumina care iese din lama cu fata inferioara a lamei.

d. Determinati distanta parcursa de raza de lumina in interiorul lamei pana la iesirea prin fata inferioara a
lamei.
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