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e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impairtirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L 74x+2=23x 3p
2 —6x+9=0c x=3 2p
2. | A=04-4m=0 3p
m=1 2p
3. 4x-9
(27") =2 e —4x+9=5x 3p
x=1 2p
4. Multimea 4 are Cp +Cg +CZ +C +Cq + Co + CE =2° =64 de submultimi, deci sunt 64 de 2p
cazuri posibile
Multimea 4 are Cg +Cg+CZ =1+6+15=22 de submultimi cu cel mult doua elemente, 2p
deci sunt 22 de cazuri favorabile
_ nr. cazuri favorabile ~ 22 11 ,
nr. cazuri posibile 64 32 P
S. | Punctul M (1, 2) este mijlocul laturii BC 1p
My = 220 1
M (1) 2p
Ecuatia dreptei care trece prin punctul B si este paraleld cu dreapta AM este y=x—1 2p
6.
BC o= R-= % = 3
sin 4 2sin 2% p
4
=1 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.2) 1 10 0 1 10 0
A(10)=|0 1 0 |=det(4(10))=0 1 0= 2p
o o 2 0o o 2
=219=1024 3p
b) | A(x)-A(2x)=A(3x) 2p
A(3x)=A(x? +2) ¥ =3x42=06x =1 5i 1, =2 3p
©) | Deoarece A(x)-A(y)=A(x+y), pentru orice numere reale x si y, obtinem A(n)= 3
=A(1)-A(2)-4(3)-...- 4(2016) = A(1+2+3+...+2016) = 4(2017-1008) P
n=2017-1008, deci n este numar natural divizibil cu 2017 2p
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2.3) | £(0)=0°-5-0+a= 3p
=0-0+a=a Zp
b) x1+x2+x3=0,x13+x%+x§=5(x1+x2+x3)—3a=—3a 3p
—3a=2016-4a < a=2016 2p
¢) | Presupunem ca f are cel putin doud radacini intregi x; si x,;cum x;+x, +x3=0=>x3€Z | 1p
Stiind ca x7 + x5 +x3 =10, dacd x{ > x5 > x], obtinem x% =9, x3 =15i x3 =0 2p
Deoarece pentru valorile pe care le obtinem pentru x;, x, si x;3, relatia x; +x, +x3 =0 nu 5
este verificatd, polinomul f are cel mult o radacind Intreaga P
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
l.a) *\' 1 2]‘
(x)=(e" )| =x" |-x"-1'= 2
r)=()-(3 p
X 1 X
=e —E-Zx—1=e -x-1,xeR 3p
b) . . - . . . ef—x-1 .. e -1
Aplicand succesiv teorema lui I’Hospital, obtinem lim ———— = lim ———= 3
X—>+00 ex_lx2_x 1 x—>+0 ¥ — x—1 1Y
2
X
= lim =1 2
X—>+0 ex — 1 p
) f"(x)zex —1>0 pentru orice xe(O, +oo) , deci f' strict crescdtoare pe (O,+oo) si cum 3
p

/'(0)=0, obtinem f"'(x)>0 pentru orice x (0, +), deci f strict crescitoare pe (0, +o0)

0<2/3<3V2= f(23)< f(3V2) 2p

2.a) 1 311
— 2 — X —
Il—.([(l—x )dx—[x—?]o— 3p
1 2
—l-—== 2
3 3 P
b) 1 n
Log—1,= I (—xz)(l —xz) dx , pentru orice numar natural nenul » 2p
0
Pentru orice numar natural nenul n si x €[0,1] avem —x* <0 si ( 1-x? )n >0,deci I,,,<1I, | 3p
In+1=£x'(l—x2)n+ldx=x(l X ) 0 .([x (n+1 (l—xz)n(—Zx)dxz 2p
1 2 2\" 1 2 2\"
=2(n+1)|x"(1-x") de==2(n+1)|(1-x"-1)(1-x") dx=-2(n+1 deci
()2 (127 =2 [{1= 1) (1) =20 1) =) "
(2n+3)1,,, =2(n+1)1,, pentru orice numar natural nenul n
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