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Prisma. Formarea imeginilor. Oglinzi plane si sferice.

Prisma optica

Prisma optica este un corp de forma unei prisme triunghiulare drepte, confectionat din material
transparent (de regula sticla).

Sectiunea transversald a prismei optice este un triunghi. Prisma are un varf notat cu A si o baza.
Privind corpul prismei in ansamblu, varful prismei este unghiul diedru format de doua fete ale
prismei (cea prin care intra lumina si cea prin care iese lumina).

Unghiul format de directia razei incidente si directia razei emergente (raza care iese din prisma), se
numeste unghi de deviatie sau deviatia prismei si este notat cu D.

Pentru a calcula unghiul de deviatie al prismei, consideram triunghiul AII'".

Putem scrie pentru unghiul A:

E

A=180°— (Al + Al

Dar,

Alf=90°-r si Al1=90"-r

De unde rezulta:
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Pe de alta parte, unghiul D este unghi exterior triunghiului KII'. Deci:

D=180°-IKI
Dar in triunghiul KII'":

KT = 180° = (KIT + KI'])

Rezulta ca

T e

D=KHI"+ KI'l
Dar

KIt+r=i si K'i+r'={

T

Rezulta ca unghiul de deviatie al luminii la trecerea prin prisma poate fi scris, folosind si relatia de
calcul a unghiului prismei, astfel:

[D=i+i—A

Formarea imaginilor

De fiecare data cand un fascicul de raze de luming, ce provine de la un punct al unei surse de
luming, intalneste suprafata de separatie dintre doua medii optice se produc doua fenomene, reflexia
si refractia luminii. O parte din lumina se reflecta si o parte se refracta.

Daca razele ce parasesc suprafata de separatie (razele reflectate sau refractate) se vor intersecta
intr-un punct atunci acel punct se va numi imagine reala a punctului de pe sursa. In acest caz
fasciculul de raze de lumina ce paraseste suprafata de separatie este convergent.

Daca prelungirile razelor ce parasesc suprafata de separatie se vor intersecta intr-un punct atunci
acel punct se va numi imagine virtuala a punctului de pe sursa. in aceasta situatie fasciculul de raze
de lumina ce paraseste suprafata de separatie este divergent.
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Cele doua puncte, O de pe obiect si I de pe imagine, se vor numi puncte conjugate.

Scopul oricarui dispozitiv sau aparat optic este sa formeze imagini clare ale obiectelor, adica imagini
in care fiecarui punct de pe obiect sa ii corespunda un singur punct pe imagine.

Oglinda plana

Oglinda plana este o suprafata reflectatoare plana. daca pe ea cade un fscicul de raze de lumina
divergent, dupa relflexie el ramane divergent. Daca pe oglinda cade un fascicul de raze de lumina
convergent, dupa relfexie el ramane convergent.

Prelungirile razelor de lumina reflectate se intalnesc intr-un punct simetric cu obiectul fata de
suprafata oglinzii. Acest lucru se datoreaza legii a doua a reflexiei si se poate demonstra geometric.

Astfel in oglinda plana se formeaza o imagine virtuald, dreaptd, egala cu obiectul si situata la aceeasi
distanta de oglinda ca si obiectul.

Oglinzi sferice

Oglinda sferica este o suprafata neteda reflectatoare de forma unei calote sferice. Oglinzile sferice
por fi convexe si concave.
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Oglinzile concave au fata interioara reflectatoare.

Deoarece suprafata oglinzii este generata de o sfera, centrul sferei ce genereaza oglinda se va numi
centru de curbura - notat cu C pe desen. Oglinda va mai avea un varf (pol) notat cu O. Dreapta CO se
numeste axa optica principala (AOP). Orice alta dreapta ce trece prin C si intersecteaza fata oglinzii
se numeste axa optica secundara (AOS). Distanta de la centrul de curbura la oglinda se numeste
raza de curbura si se noteaza cu R.

Alegand o axa de referinta ce se suprapune pe AOP, are sensul luminii incidente si originea in varful
O al oglinzii, rezulta ca pentru oglinzile concave coordonata centrului de curbura este negativa
(R<0), iar pentru oglinzile convexe coordonata centrului de curbura este pozitiva (R>0).

Daca o raza de lumina loveste oglinda in lungul unei axe optice, ea se va reflecta pe acelasi drum pe
care a venit, deoarece unghiul de incidenta pentru aceste raze este nul.

Un fascicul paralel de lumina incidenta pe oglinda paralel cu o axa optica va fi transformat de o
oglinda convexa intr-un fascicul divergent, dar care provine imaginar dintr-un punct situat pe axa
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optica la jumatate distanta dintre oglinda si centrul sau de curbura.

Un fascicul paralel de lumina incidenta paralel cu o axa optica va fi transformat de o oglinda
concava in fascicul convergent ce va converge intr-un punct situat pe axa optica la jumatate distanta
dintre centrul de curbura si oglinda.

Aceste puncte se numesc focare. Focarul oglinzii convexe este pozitiv si cel al oglinzii concave este
negativ.

Respectand principiul reversibilitatii razelor de lumina putem spune ca orice raza de lumina ce trece
prin focar sau tinteste focarul este reflectata paralel cu axa optica pe care se afla focarul.

Imagini in oglinzi sferice

De la fiecare punct al unuui obiect luminos se va propaga un fascicul de lumina ce va fi reflectat de
oglinda. Pentru a determina imaginea punctului luminos vom folosi raze de lumina a caror drum este
cunoscut si anume razele de lumina paralele cu axa optica, razele de lumina ce trec prin focar si cele
ce se propaga in lungul unei axe optice.

In cazul oglinzilor concave:

I 3
Y

' 3
Y

Yy vy

Din varful obiectului avem o raza incidenta, paralela cu AOP, ce se reflecta prin focar, notata cu 1.
Din varful obiectului avem o raza, incidenta prin focar, ce se reflecta paralel cu AOP, notata cu 2.

Din varful obiectului avem o raza, incidenta prin centrul de curbura C, ce se reflecta pe acelasi
drum, adica tot prin centrul de curbura, notata cu 3.

Cele trei raze de lumina se intersecteaza intr-un punct, acest punct fiind imaginea varfului
obiectului. Presupunem ca orice raza de lumina ce provine de la varf se va reflecta prin acelasi punct
de intersectie.

Putem construi imaginea oricarui punct al obiectului In mod identic.

Rezulta in cazul exemplificat o imagine reala, rasturnata si mai mica.
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In cazul oglinzilor convexe:

Din varful obiectului avem o raza incidenta, paralela cu AOP, ce se reflecta astfel incat prelungirea
ei trece prin focar, notata cu 1.

Din varful obiectului avem o raza, incidenta prin focar, ce se reflecta paralel cu AOP, notata cu 2.

Din varful obiectului avem o raza, incidenta prin centrul de curbura C, ce se reflecta pe acelasi
drum, adica astfel incat prelungirea ei sa treaca prin centrul de curbura, notata cu 3.

Prelungirile razelor de lumina reflectate se intersecteaza in acelasi punct. Punctul este imaginea
virtuala a varfului obiectului.

Rezulta ca in oglinda se formeaza o imagine virtuald, dreapta si mai mica.
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