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LECTIEBIRTUALE

Teorie - Variatia proprietatilor periodice chimice

Variatia proprietatilor periodice chimice

Proprietatile periodice ale elementelor chimice sunt proprietatile care revin de la o perioada la
alta la elementele din aceeasi grupa. Periodicitatea acestor proprietati se datoreaza existentei
aceluiasi numar de electroni in stratul de valenta al elementelor din aceeasi grupa.

In special in cazul grupelor principale, elementele din aceeasi grupa au aceleasi proprietati chimice
generale.

Un element chimic poate obtine o configuratie electronica stabila de octet sau de dublet, in doua

feluri:

¢ Prin transfer de electroni (cedare sau acceptare de electroni);
e Prin punere in comun de electroni (formare de legaturi chimice covalente).

Electronegativitatea este puterea cu care un element atrage electronii dintr-o legatura covalenta

si are valori numerice.

Scara numerica a electronegativitatii are valori intre 0,7 si 4, unde elementul cu valoarea 4

atrage cel mai puternic electronii dintr-o legatura covalenta.

1 2 13 14 15 16 17 18
H He
2.1

Li | Be O |F |Ne
1.0 | 1.5 3.5 | 4.0
Na | Mg S |1 [Ar
0.9 | 1.2 2.5 | 3.0

K |Ca Se |Br | Kr
0.8 | 1.0 . 0 |24 |28
Rb | Sr In [Sn |Sb | Te Xe
0.8 | 1.0 1.7 | 1.8 |19 J2.1 |25

Cs | Ba TI |Pb |Bi |Po JAt |Rn
0.7 | 0.9 1.8 | 1.8 [1.9 | 2.0 2.2

Fr | Ra

0.7 |09

Valorile electronegativitatilor elementelor din grupele principale conform lui Linus Pauling.

Cei mai electronegativi atomi sunt cei carora le mai lipsesc 1 e, 2 €, sau 3 e pana la configuratia de
octet. Cele mai mici valori ale electronegativitatii le au atomii care pot realiza configuratia de octet

pierzand un singur electron (elementele din grupa 1).
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Electronegativitatea are o variatie in tabelul periodic similara cu energia de ionizare: cu cat un
element este mai electronegativ, cu atat elementul respectiv are o energie de ionizare mai mare.

Variatia electronegativitatii in tabelul periodic:

e creste in perioada de la stanga la dreapta;
e creste in grupa de jos in sus.

Electropozitivitatea este tendinta atomilor de a ceda electroni cu usurinta ( unul, doi sau 3 €’) si a
forma ioni pozitivi, pentru a ajunge la o configuratie electronica stabila.

Valenta este un numar intreg ce caracterizeaza capacitatea de combinare a unui atom cu un alt
atom. NU este acelasi lucru cu numadrul electronilor de valentad sau cu numdrul stratului de valenta.
Valenta este determinata de numarul electronilor cu care un atom poate participa la o legatura
chimica si variaza in functie de element si de pozitia acestuia in tabelul periodic.

Valenta se poate raporta la reactia elementelor cu hidrogenul sau oxigenul. De exemplu, ilustrand
formulele generale ale oxizilor elementelor din grupele principale, se poate observa variatia
periodica a valentei elementelor.

[Grupa 1 2 13 14 15 16 17

Valenta |l 1T 111 IV, 1I V, 111 VI, IV VI, V
. EO, E,O, EO, E,O,

Oxizi E,O EO E,O, 7O E,O, EO, E,O.

Variatia valentei In tabelul periodic:

e creste in perioada de la stanga la dreapta;
e nu variaza In grupa.

Metale si nemetale

In tabelul periodic exista trei categorii principale de elemente chimice: metale, nemetale si
semimetale (numite si metaloizi).

Nemetalele sunt despartite de semimetale si metale prin diagonala care porneste in zig-zag de la bor
spre poloniu.
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[Caracteristicile metalelor [Caracteristicile nemetalelor
* nu conduc caldura si electricitate;

* conduc céldgré Sl elec'tricitate; ~ . [|* nusunt maleabile, nici ductile;

-_sgnt maleabile si ductile (se pot trage in foi |, nu au luciu metalic;

si fire); . : * se gasesc in toate cele 3 stari de agregare:

au 11‘:101‘11.3“@1'3&1;‘3’ o obisnuit solide (C, Si, P, S, 1), gaze (N, O,, F,, CL, Ar,
sunt solide la temperaturi obisnuite Ne, K, etc), lichide (Br,);

(exceptie: Hg);

* au intre 1 si 3 e de valenta;

* cedeaza electroni, formand ioni pozitivi;

* oxizii metalici au caracter bazic (in reactie
cu apa formeaza hidroxizi).

* au intre 4 si 8 e de valentg;

* accepta electroni, formand ioni negativi;

* oxizii nemetalici au caracter acid (in reactie
cu apa formeaza acizi).

Variatia caracterului metalic in tabelul periodic:

« scade in perioada de la stanga la dreapta;
e creste in grupa de sus in jos.

Caracterul bazic al oxizilor metalici variaza la fel ca si caracterul metalic al elementelor.

Variatia caracterului nemetalic in tabelul periodic:

e scade in perioada de la dreapta la stanga;
e creste in grupa de jos in sus.

Caracterul acid al oxizilor nemetalici variaza la fel ca si caracterul nemetalic al elementelor.
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