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Teorie - Echilibrul chimic. Legea actiunii maselor.

Echilibrul chimic. Legea actiunii maselor.

In cazul celor mai multe reactii chimice rezultatul final este un amestec de reactanti si produsi de
reactie.

Reactia directa este reactia prin care reactantii formeaza produsi de reactie.
Reactia inversa este reactia de descompunere a produsilor de reactie in reactantii initiali.

Reactia directa si reactia inversa au loc continuu, in acelasi timp, pina cand se atinge echilibrul
chimic. Atingerea echilibrului chimic nu inseamna ca se opresc cele doua reactii, ci ca nu se mai
inregistreaza schimbari in concentratiile reactantilor si produsilor.

Reactia reversibila presupune o reactie directa (prin care reactantii formeaza produsi de reactie)
care este perfect echilibrata de o reactie inversa (prin care produsii se descompun inapoi in
reactanti). De la punctul in care o reactie reversibila atinge echilibrul nu mai exista variatii vizibile
in concentratiile speciilor chimice implicate.

Reactia reversibila se reprezinta cu doua sageti: o sageata cu sensul spre dreapta desemnand sensul
formarii produsilor de reactie, si o sageata cu sensul spre stanga desemnand sensul descompunerii
produsilor in reactanti.

Starea de echilibru intr-o reactie chimica reprezinta momentul in care procesul de formare al
produsilor unei reactii (progresul reactiei spre dreapta) este in echilibru perfect cu procesul invers
de descompunere al produsilor in reactanti (progresul reactiei spre stanga).

Vom exemplifica toate aceste notiuni prin reactia de obtinere a amoniacului:
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Reactia directa si reactia inversa se produc in acelasi timp: imediat ce s-a format NH,, o parte din el
se descompune in H, si N,, iar aceste procese de formare si descompunere se intampla continuu
pana cand concentratiile gazelor participante la reactii ajung la valori bine determinate, adica se
atinge starea de echilibru.

A

o s . N, +3H, = 2NH,
¢ Reactia directa: - 2 3

.. . 2NH, - N, + 3H
¢ Reactia inversa: 3 2 2
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Evolutia, in timp, a concentratiilor gazelor din instalatia de obtinere a amoniacului.

Videas luibibrae

ke mmc’!id durecha
vikie yuaddial netse

Evolutia, in timp, a vitezei reactiei directe (de formare a amoniacului) si a reactiei inverse (de
descompunere a amoniacului in reactanti).

La echilibru viteza reactiei directe este egala cu viteza reactiei inverse.

Legea actiunii maselor arata ca raportul dintre produsul concentratiilor produsilor de reactie si
produsul concentratiilor reactantilor, ridicate la o putere egala cu valoarea coeficientilor
stoechiometrici, este constant la atingerea starii de echilibru la o anumita temperatura.

Pentru o reactie generala de forma:
aA + bB = cC + dD

in care literele mici reprezinta coeficientii stoechiometrici ai reactiei, iar literele mari sunt
reactantii, respectiv produsii, legea actiunii maselor se reprezinta prin urmatoarea relatie:

[CI <[P}
[AT < [BY

¢ K - constanta de echilibru: are o valoare constanta, valabila numai pentru o
temperatura specifica, de obicei precizata;
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» Exponentii din aceasta relatie - sunt coeficientii stoechiometrici ai reactiei;
« Valorile scrise intre paranteze patrate - exprima molaritatea/concentratia molara.

Exemplu - expresia constantei de echilibru si aflarea unitatii de masura pentru reactia de obtinere a
amoniacului:

I"J2 @) + 3112 @) == ZNII; (@)
o
K = : -
D
I L'y |
[K] = (molxL.”) - = - = mol=>x L2
(mol* L= % (molxL-1)° (mol=L-1)?
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