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Proprietatile chimice ale arenelor - partea a Il-a

Alte reactii chimice care au loc la nucleul benzenic sunt reactii de aditie (in conditii energice) si
reactii de oxidare (in conditii energice).

In seria hidrocarburilor aromatice polinucleare cu nuclee condensate, caracterul aromatic scade
odata cu cresterea numarului de nuclee benzenice condensate.

Aditia hidrogenului sau hidrogenarea nucleului benzenic are loc in prezenta de catalizatori
metalici (Ni sau Pt), la temperatura ridicata, si duce la pierderea caracterului aromatic al
compusului. De exemplu, prin hidrogenarea benzenului se obtine o hidrocarbura ciclica saturata, si
anume ciclohexanul. In cazul naftalinei, nucleele benzenice se hidrogeneaza pe rand, deci aditia
hidrogenului are loc in doua etape. Naftalina aditioneaza hidrogen mai usor decat benzenul (are
caracter aromatic mai slab).

Aditia halogenilor sau halogenarea nucleului benzenic are loc in prezenta luminii, a radiatiilor
ultraviolete sau a luminii solare. Halogenii care reactioneaza cu arenele sunt clorul si bromul. De
exemplu, prin aditia clorului la benzen in prezenta luminii, se obtine hexaclorociclohexan.

Oxidarea nucleului benzenic are loc numai In conditii energice. Inelul benzenic se poate rupe in
prezenta de oxid de vanadiu (V,0;) si oxigen molecular, la 500° C. De exemplu, prin oxidarea
benzenului in aceste conditii se obtine acidul maleic care la aceasta temperatura elimina o molecula
de apa transformandu-se in anhidrida maleica.

Oxidarea naftalinei are loc tot in prezenta de oxid de vanadiu si oxigen molecular, insa la o
temperatura mai joasa, de 350° C. Se obtine acid ftalic care se va transforma in anhidrida ftalica.

In cazul alchilbenzenilor pot avea loc reactii atat la nucleul benzenic, cat si la catena laterala.
Reactiile caracteristice catenei laterale a alchilbenzenilor sunt halogenarea si oxidarea.

Atomii de hidrogen din pozitia vecina nucleului aromatic sunt mai reactivi decat ceilalti atomi de
hidrogen din catena alchilbenzenilor. Aceasta pozitie, vecina nucleului aromatic, se numeste pozitie
benzilica.
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Halogenarea catenei laterale a alchilbenzenilor are loc la tratarea acestor compusi cu clor sau
brom in prezenta de luminda. Reactia va fi o substitutie la catena laterala, ce are loc in pozitia
benzilica. Cu exces de halogen, la temperatura ridicata, se pot substitui toti atomii de hidrogen din
pozitia benzilica. De exemplu, in cazul clorurarii toluenului, in prezenta luminii, se obtine intr-o
prima etapa clorura de benzil, apoi clorura de benziliden, si intr-un final, cel de-al treilea atom de
hidrogen este substituit cu obtinerea clorurii de benzin.
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Oxidarea la catena laterala a alchilbenzenilor poate avea loc in prezenta de agenti oxidanti
obisnuiti, precum permanganatul de potasiu si dicromatul de potasiu. Se pot obtine diferiti produsi
de reactie, in functie de structura catenei laterale si de agentul oxidant folosit.

« KMnO,, la cald, in solutie slab bazica oxideaza gruparea metilen (- CH, -) din pozitia
benzilica, ducand la formarea de cetone. De exemplu, etilbenzenul este oxidat la acetofenona.
¢ K,Cr,0, in prezenta de H,SO,, sau KMnO, in prezenta de H,SO, oxideaza catena laterala

in pozitia benzilica ducand la formarea de acizi carboxilici. De exemplu, toluenul este oxidat la
acid benzoic.
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