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Forta elastica. Legea lui Hooke.

Legea lui Hooke

Actiunea unei forte asupra unui corp poate avea drept rezultat deformarea corpului, iar in acest caz
forta se numeste forta deformatoare.

Elasticittatea este proprietatea corpurilor de a reveni la forma initiala dupa disparitia fortei
deformatoare.

Plasticitatea este proprietatea corpurilor de a se deforma sub influenta unei forte deformatoare fara
a reveni la forma initiala.

Pentru forte deformatoare rezonabile orice corp are proprietati elastice.

Pentru studiul proprietatilor elastice ale corpurilor cel mai potrivit este studiul comportarii unui
resort sau al unei benzi elastice sub actiunea unei forte deformatoare.

Resortul este caracterizat de dimenisiunile sale initiale, adica lungimea ° si aria sectiunii
5
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Sub influenta unei forte deformatoare, care poate fi greutatea unui corp, resortul se deformeaza.
Deoarece aria sectiunii transversale este mult mai mica decat lungimea resortului, consideram ca ea
nu se modifica.

Ca masura a deformarii corpului masuram sau determinam alungirea absoluta:

si alungirea relativa:
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Experimental se constata ca alungirea absoluta este proportionala cu lungimea initiala si forta
deformatoare si invers proportionala cu aria sectiunii transversale a resortului:

Astfel:

Faef

Al ~ /
Sg °

Pentru a putea egala se introduce o constanta de proportionalitate, numita modul de elasticitate
longitudinal sau modului lui Young. Modulu lui Young este o constanta de material.

1 Faer
Al=— /
E Sy °

de unde rezulta Legea lui Hooke:
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Raportul dintre forta deformatoare si aria sectiunii transversale se numeste efort unitar:

_ Faer
So
Efortul unitar se masoara in:
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Folosind aceste notatii legea lui Hooke ia forma:

o= Ee

De aici se vede ca unitatea de masura pentru modulul de elasticitate longitudinal este:

N
[E]= 11—
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Forta elastica

Din legea lui Hooke forta deformatoare se scrie:
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Cum marimile scrise sub forma de fractie sunt caracteristici ale resortului, le reducem la o singura
constanta numita constanta elastica:

_ES,

lo

a carei unitate de masura este:

[K]=1--
i

Forta deformatoare este descrisa de relatia:

'FDfE'fz kAl

Daca deformam elastic un corp, atunci respectand principiul actiunii si reactiunii, in interiorul lui va
aparea o forta ce se va opune deformarii si va tinde sa aduca corpul la forma initiala. Aceasta forta
este forta elastica este egala si de sens opus cu forta deformatoare si este direct proportionala cu
deformarea.

In cazul reprezentéarii de mai sus, introducem vectorul deformare care este pozitiv atunci cand
resortul se alungeste si negativ cand el se comprima:

x=.ﬂ?

In aceasta situatie forta elastica se scrie:

F=—kX

Observam ca forta elastica este direct proportionala cu deformarea, dar se opune acesteia si
constanta elastica este constanta de proportionalitate.
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